~ - —_—
g MINISTERIO
;:; JI’\: DE SANIDAD




Calidad del Agua de Consumo en Espafa 20 20

@ MINISTERIO DE SANIDAD
Secretaria General Técnica

Centro de Publicaciones

Paseo del Prado, 18, 28014 Madrid

Nipo CD Rom:

Nipo en linea:

El Copyright y otros derechos de la propiedad intelectual de este documento pertenecen al

Ministerio de S anidad . Se autoriza a las organizaciones de atencion sanitaria a reproducirlo total

0 parcialmente para su uso no comercial, siempre que se cite el nombre completo del
documento, afio e institucion.

Catélogo general de publicaciones oficiales

http://imww.060.es

2021






Calidad del Agua de Consumo Humano en

Espana 20 20

Directora General de Salud Publica, Calidad e Innovacion

Pilar Aparicio Azcéarraga

Subdirectora General de Sanidad Ambiental y Salud Laboral

Covadonga Caballo Dié guez

Coordinacion

Margarita Palau Miguel. Ministerio de Sanidad.

Autor as:
Esperanza Ligia Guevara Alemany . Ministerio de Sanidad.
Milagros Moreno Seisdedos . TRAGSATEC.

Colaboradora

Maria Cano Parra. TRAGSATEC (Elaboracion de los Mapas)

Agradecimientos

Queremos expresa r su agradecimiento a todos aquellos que directa o indirectamente
han hecho posible la edicion de este Informe Técnico correspondiente al afio 20 20:

f A los Administradores autonémicos del SINAC y usuarios autonémicos;
Administradores basicos, Ayuntamientos, empresas abastecedoras, us uarios
basicos y Laboratorios

{ A la Subdireccion General de Servicios Digitales de Salud del Ministerio de
Sanidad.

A la Direccion General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
Reto Demografico

9 Alas empresas desarrolladoras AVALON y CAPGEMINI .

El trabajo y ayuda de todos ellos ha sido inestimable y sin cuya colaboraciéon esta
publicacion no se podria haber elaborado.



PRESENTACION

13

INTRODUCCION 15
MATERIAL Y METODOS 17
RESULTADOS 21
A. ZONAS DE ABASTECIMIENTO E INFRAESTRUCTURAS 23
Zonas de abastecimiento 23
Captacioneg, Origen del Agua 27
Conducciones 31
Tratamientos de potabilizacion 33
Cisternas 37
Depositos de almacenamiento 39
Redes de distribucion 43
Instalaciones interiores 47
B.CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA 49
Puntos de muestreo 49
Laboratorios de control 51
Métodos de analisis 53
Boletines de andlisis 54
Grupos de pardmetros controlados en agua de consumo 57
C.PARAMETROS INDIVIDUALIZADOS 63
Escherichia coli 71
Enterococo 73
Clostridium perfringens 75
Antimonio 77
Arsénico 79
Benceno 81
.SyT1 26h0LIANBY?2 83
Boro 85
Bromato 87
Cadmio 89
Cianuro 91
Cobre 93
Cromo 95

»
m Pagina 4 de 236



1,2-dicloroetano 97

Fluoruro 99
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPA) 101
Mercurio 103
Microcistina 105
Niquel 107
Nitrato 109
Nitrito 111
Total de plaguicidas 113
Plaguicida individual 115
Plomo 117
Selenio 119
Trihalometanos (THM) 121
Tricloroeteno + Tetracloroeteno 123
Acrilamida 125
Epiclorhidrina 127
Cloruro de Vinilo 129
Bacterias Coliformes 131
Recuento de colonias a 22°C 133
Aluminio 135
Amonio 137
Carbono Organico Total 139
Cloro Combinado Residual 141
Cloro libre residual 143
doruro 145
Color 147
Conductividad 149
Hierro 151
Manganeso 153
Olor 155
Oxidabilidad 157
pH 159
indice de Langelier 161
Sabor 163

k
Pagina 5 de 236 51?!



Sodio 165
Sulfato 167
Turbidez 169
Dosis indicativa 171
Tritio 173
Actividad alfa total 175
Actividad beta resto 177
Actividad beta total 179
Raddén 181
D.CONFORMIDAD 183
Conformidad con los valores paramétricos 183
Conformidad con la frecuencia de muestreo 210
Conformidad global 216

E. INCUMPLIMIENTOS 217
F. AGUA EN ORIGEN 220
G. INSPECCIONES SANITARIAS 223
7. ORGANISMOS COMPETENTES 233

»
51-1 Pagina 6 de 236



indice de graficos

Gréfico 1. Zonas de Abastecimiento censadas y que han notificado boletines de andlisis. (N2@BAL..............ccccvvrvereermnene 24
Gréfico 2. Infraestructuras notificadas en SINAC durante €l afio 2020..........cc.eiuiiiiiimiriere et 25
Gréfico 3. Numero de captaciones por origen del @QUA (Z0). ... c.uueeaueiiueeetieeeeriee ettt rmb et e e b et e et bee s

Gréfico 4. Volumen de agua captad@porigen del agua. (%)

Gréfico 5. Evolucion de captaciones notificadas €n SINAC (NO2028)...........cceeiuieiuieiieiiniieiese ettt re e 29
Gréfico 6. Evolucion de las conducciones notificadas. (N, ZIZD)..........coiuiiiuiiiiiieeiiee ettt smie e e et e neeas 31
Gréfico 7. Tratan®ntos segln lugar de tratamiento. (%)

Gréfico 8. Tratamientos seguin volumen de agua tratada (Z0).........eooueevirririieere ettt mre et nr e smne s 34
Gréfico 9. Procesos unitarios de tratami€Nto. (0)....... .o ueeaurreiuee ettt riee ettt et ettt ier e sbe e teee e bt e e be e et b e e smbe e e ssbeeanbeeebeeennnean 35
Gréfico 10. Evolucion de tratamientos notificados. (%) (2Q1920)... .35

Grafico 11. Evolucion de Cisternastificadas (20152020)........cc.ueiurerteeiueerieeieeestee st eie et steesseesmieesbeeste e bt eseessresseesnsemsneesseesees 37
Gréfico 12. NUmero de depositos por tiP0 e GEPOSITO..........eiiiueiiiiieiitiet ettt ettt smr e ettt e st e s sbe e e saeeeme b e e sabeesnnee s 39
Gréfico 13 Depositos y agua almacenada por nimero de vasos del depasito...
Gréfico 14. Evolucién del nimero de depdsitos notificados. (22020)....

Gréfico 15. Distribucion de las redes por clase de red (%0)........ccooveeneeenimreenveennnne. .44
Gréfico 16 Evolucion del nimerde redes de distribucion notificadas (N°, 20I020).......cccueeruieiiieiiieaiee e seee e siee e 45
Gréfico 17. Distribucion de instalaciones interiores por tipo de edifiCi.%0.........coveiiiiiiiieiee e 47
Gréfico 18. Puntos de muestreo por tipo de PM (%)

Gréfico 19. Evolucion de los puntos de muestreo notificados (N°), (ZEIBR0)........cc.ueerueriireririeeeimieeesieeesiree e seee e seeeeseees 50
Gréafico 20. Laboratorios por tipo de IaDOratOri0. .. .......eitieiiiie ittt bee et
Gréfico 21. Evolucion del nimede laboratorios de control (N°, 20152020)

Gréfico 22. Lugar donde se realiza el método de analisis. Proporcion por tipo de ) ..........ccoerviiiiiiiiiinee e 53
Gréfico 23. Boletines notificados en agua de consumo por volumen de agua distribuida/dia..............cccovvimiiiiiniinniee e 55
Grafico 24. Distribucion de 10s prinCipales tipoS 08 ANANISIS.......c.ueviiiiiiiriii ettt 55

Gréfico 25. Evolucion de boletines notificados (N®) (2€2IBR20).........ueeuuureaueeerieeeaiiereesiieeaeeeesaeeesteeeasbessmeseesbeeesbeeessseesnbeesnbeneeeas 56
Gréfico 26. E. coli en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (UFC/100.ml).........cocoiiiiiiimniiinieeniie e 71
Gréfico 27. E. coli en agua de consumo. Evolucién anual de la nfgi&/100 ml)....................

Gréfico 28. Enterococo en agua de consumo peervalo del valor paramétrico (UFC/100 ml).... .73
Gréfico 29 Enterococo en agua de consumo. Evolucion anual de la media (UFC/100.ml)............. .74
Gréfico 30. C. perfringens en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (UFC/100.ml)..........cccveviveceiiiesineennnnnn 75
Gréfico 31. C. perfringens en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (UFC/100.ml).............ccvee. 76

DN} FA02 oH® @ ! yiAY2yA2 Sy I 3dd RS O02y.adz 2. .LRNLAY.GLSNBLT72 RSt @t

DN} FAO02 oo0d ! yiAY2yA2 Sy | 3dd RS 02yadzy2.¢..902f.d20As5). . Lyt RSt @I

Gréfie ond ! NAESYAO2 Sy |3dad RS O2yadzy2.. LRNLAY.0OSNBLL2. . RSL.79 f 2 NJ LI NJ
S

Gréfico 35. Arsénico en agua de consumo. Evolucigrda f R £l Y S RAL.OZAKL D 80

DNl FAO02 oc® .5y0Sy2 Sy I 3dd RS O2yada2..LRNLAY.GSNBLL2. RAE St 2N L
DNl FAO2 oT® .8yO0Sy2 S8y F3dd RS 02y AadY.2®..9.02f.d20As.y. . by.ddd8 RS tF YS§
DN} FA02 oyd .Syl 20h0LANBY2 Sy | 3dd RS .02yadz2.. LRNL.AY.GL.S8DI t 2 RSt
DN} FAO2 ocpd . Syi 26N OLANBY2 Sy | 3dd RS O2yada2.0..902(.dQA8y Fydzdt F

Gréfico 40. Boro en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (Mg/L).........ccovvereerveneenenns
Gréfico 41. Boro en agua de consumo. Evoluciana del valor medio cuantificado (mg/L)....
DN} FA02 nud . NRBYIG2 Sy | 3dd RS..Q2y4dz2q..£L02NB84. LI2NLAYETSNDI t 24 @

DN} FA02 nod . NRBYI(G2 Sy I3d2d RS O2yadzy2d..9.92£.dz0A 5.y..L.y.dz2d8 RSt @I f 2
DN} FA02 nnd /FRYA2 Sy F3dZd RS O2yadzv2..LRNLAY.LSNPL.f.2..R88 @I f 2N LI}
DN} ¥A02 npo /FRYA2 Sy | 3dd RS O2yadzy2do .9.42.L.dz0A.5.)...L.y.dz:.£.90RSE @I t 2 N
DN} FAO02 ncd /AlydNR Sy |3d2d RS O2yadz2.®.5A4.0NKGdz0AEY....RA O f 2NBa

DN} FAO02 nt1d /AlLydNR Sy |3d2d RS O2yadzy2 d..9.42£.dz0A5y...Ly.dz2d2 RSt @I f 2
Gréfico 48. Cobre en agua de consumo por intervalos del valor parameétrico (MG/L)........coovuieiiiiimiee et e 93

Gréfico 49. Cobren agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (mg/L) .94

Gréfico 50. Cromo en agua de consumo por intervalo deNdloLJ: NJ Y S NA Q2....4.2.3 k.[..0....0.H.A.H.1.0.......95

DN} FA02 pmd / NBY2 Sy | 3dzk RS O2yadzy2o 9.@2f.dz0A5...Ly.dzh.£.. 9SSt @t 2NJ
Grafico52. 1L,RA Of 2NR Sl y2 Sy | 3dZ RS 0O2yadzy2 .LRNLAY.GSNBZLL.2..RD7 B £ 2 NI LI |
Gréfico53. 1L,RA Ot 2NR Sl y2 Sy | 3dZ RS O2yadzy2e 9@2(.dzOAs.y..L.y.dz. 198 RSt G £ 21
Gréfico 54. Fluoruro en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (MG/L).........coouieiiiriiimeiiee e 99

Gréfico 55. Fluoruro en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (mg/L)............ ...100

DN} FA02 pcod It! Sy I 3Idd RS O2yadzy2..LRNLAYLSNBLL.2. .RSE...E01f 2 NJ LI NI Y
Gréafico 57. HPA €N QUaA 08 CONSUMIO.-......ceiieiaitieiittesienteeateeateeaateeesseeessseamsasbeasnseeaseeesaseeasseessanseessseeansess
Gréfico 58. Mercurio en agua de consumo por intervalo del dalo LJF NI Y'S G NR.O.2....0.2. 3K Oicevervevrrccs 103

DN} FA02 pdpd aSNOINA2 Sy F3Idzkz RS Q2y.4dz2.9..9.421.dz0A.5... .Ly.ddst RS €1 Y

by

Pagina 7 de 236 ﬁd




DN} FA02 cnd aAONROAAD
DN} FA02 cmd aAONROAA Sy | 3dzad RS 02yadzy.2.¢..9.02%.dz0A.5.y06/ y dzl f RSt
DN} FAO2 cH® bNIjdzSt y +3dzZ RS O2yadzv2..LRNLAY.LSNHAL.L.2..R38G7 S 2 NI LI}
DN} FAO2 co® bNIjdzSt Sy F3IdZd RS O2yadzy2o ...9..2').2..f..dzOA..s..)[.....l-...)[.dzl...f108RSf gt 2N
Gréfico64. Nitrato en agua de consumo por intervalo del valor parameétrico (MG/L)........ooviiiiiiiiiiimeniee e 109

Gréfico 65. Nitrato en agua de consumo. Evolucion dnigla media (mg/L).

Ayl Sy | 3dd RS Q2yadzy2. LRNLAY.GSNISt 2 RSt O
G Ay L R S

U D¢ Q)

DN} FA02 cyod tfl3IAdAOARIA G2d4Ft8a Sy | 3dz ...RS.02y.4dzY.2...L12.M13Ay G SNII £ 2
DN} ¥A02 ccp® tfl3IdAOARIA G20FtSa Sy | 3dd RS Q2yadX20.9.dMt dzOAsy |y
dz S..02
S

DNI FAO2 1nd tfl3dAOARI AYRAGARIAE £ Sy | Jdzh... R Y.A.dzY.2.. BBNJ Ay G S NDF
S

Gréfico 71. PlaguicidaiRA JA Rdzt £ Sy | 3dzZ R O2yadzy2e 902t dzOAs.Y..Ly.dz2.¥16 RSt G £ 2
Gréfico 72. Plomo en agua de consumo poy i SNt 2 RSt @F £.2.N1.LI.NL.X.S0.NA.Q2...6.2.3K]70

DN} FA02 Tod tiz2Yz2 Sy | 3dzd RS ézyédzvecb 9rzzztdzoz\s;[ doyndzh £.188SE @k £ 2 N
DN} TA02 tno {StSyirz2 Sy | 3Idd RS 02yadzy.2..L1RN. AyusNJZJ-...f..z ..... Rt Gl t2N L
DN} FAO02 T1pd {StSyraz2z Sy I3dZd RS O2yadzy2 d..9.a2£.dz0A.5.y...L.y.dz1120 RSt @I f 2
DN} FAO2 T1cd® ¢NAKIf2YSily2a Sy I 3dz2 RS .02yadz2.. LRNLAY.GLINDIf2 RSt
DN} FA02 171¢d ¢NAKIf2YSGly2a Sy | 3d2d RS 02yadz2¢..9020.d20A2y | ydz t R
DN} FA02 Ty®d ¢NA b ¢SGNI Of 2NRSGSYy2 Sy | 3dz...RS..02)y.AdzY.2..1BBNJ Ay (i SN}
Gt FAO2 Tp® ¢NR b ¢SGNIOf2NRSGSy2 Sy I 3dz..RS.02yadY29.9282¢ dZOAsy |

Grafico 80. Acrilamida en agua de consubd2 NJ Ay ( SNBF t 2 RSt .@LL.2NL.LENLY.S.ONKRO2126>3Kk[ 0
Gréfico 81. Acrilamida en agua de consumo. Evolucién anual del valor n@digk y G A F A Q.L.R.2....6.2.3.K.[..0.......... 126

DN} FAO2 yHd 9LIAOE 2NKARNAYIl Sy I 3dd RS..Q2y.4dzY.2...LRNLAY.LANDI 2 RSt
DN} FA02 yod 9LIAOE 2NKARNAYIF Sy | 3dzd ..RS..02.y 4.dzY\.2.9...9.02.(.dz20428y | y dz- ¢
DN} FA02 ynd /{2NHNB RS zAyAt2 Sy | 3dz RS..0Q2y.4dzv.2..LR.NL.AZPG SN { 2
DN} FAO2 ypd /E2NHNR RS +AyAf2 Sy F3dZd RS O02yadzy.2.9..9.02H0WO0Asy | ydz
Gréfico 86. Bacterias coliformes en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (UFC/100ml)...........ccceevveeennnn. 131

Gréfico 87. Bacterias coliformes en agua de consumo. Evolucion anual de la media. (UFC/1QQ.mL).........cccoccvvivmnieenneennnn. 132

Gréfico 88. Rec. Colonias a 22 °C en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (UFCLLml).........ccoovevieeninenne 133

Gréfico 89. Rec. Colonias a 22°C en agua de consumo. Evolucién anual de la media (UEC/.1ml)........... TTRRTRROR 134

DN} TA02 ¢nd ! ftdzyYAyirz Sy | 3dd RS Oz Y a.dzy.2..L2.Nl. J\)[uSN.E L £.2.138St Ot 2 NJ
Gréafico 91. AdzY Ay A2 Sy | 3dzZ RS O2yadzy2ed 9@2t dzOA.s.y...L.y.dzk. .. RSE.. 236 2 NJ YSRA 2
Grafico 92. Amonio en agua de consumo por inteovekel valor parametrico (MG/L)......coeerveeieriiiieniee e 137

Gréfico 93. Amonio en agua de consumo. Evolucion anual de la media (MG/L).........cooviiiiiiiieiei e 138

Grafico 94. Carbono orgéanico total en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (mgiL) .
Grafico 95. Carbono orgéanico total en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado.(mg/L)..................
Gréfico 96. Cloro combinado residual en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (mg/L)..........ccceevveerimineennns
Gréfico 97. Cloro combinado residual en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado. (mg/L).
Grafico 98. Cloro libre residual en agua de consumo por intervalo del valor parameétrico (MG/L)........ccovoveverriecieeninenieniens
Gréfico 99. Cloro libre residual en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (mg/L)............cccevuveeee.
Gréfico 100. Cloruro en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (Mg/L)........ccocvevivieiimieerenenns

Gréfico 101. Cloruro en agua de consumo. Evolucién anual de la media (mgiL)..........
Gréfico 102. Color en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (RGoHL).................
Gréfico 103. Color en agua de consumo. ldemn anual del valor medio cuantificado (mg+wo/L)........
Gréafico 104. Conductividad en agua de consumo por intervalo del valormpateico (uS/cm a 20 °C)....
Grafico 105. Conductividad en agua de consumo. Evolucién anual de la media (US/cm @.20.9C).....cccvvvvevienmreeiieiieneeens

DN} FA02 mncd | ASNNB Sy | 3d2 RS 0O2yadzy2.. L RNLAY.GSNDLL.2. . REt Gt 2N L
DN} FAO02 mMnTt® I ASNNR Sy | 3dZ RS O2yadzy2 d..9.@2£.dz0A5.y...Ly.d215%52 RSt @It 2
DN} FAO02 mny® aly3alySaz2 Sy | 3dd RS 02y.adzr2.. LRNLAY.OSNBLHUB RSt JIf 2
DN} FA02 mndpd aly3drySaz2 Sy | 3dd RS O02yadzy2®..9.@21.d20A5.y..15dz f RSt ¢
Gréfico 110. Olor en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (indice de dilucian).................ccoeerueenne...

Gréfico 111. Olor en agua de consumo. Evolucién anual de la media (Indice de dillcion)...............cc.ccoervevevivevevevcierereveienanas

Gréfico 112. Oxidabilidad en agua de consumo por intervalo del valor parameétrico (B0 Q........ccoceeiiieeiieeiimieee e

Gréfico 113. Oxidabilidad en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificadot)g.O
Gréfico 114. pH en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (Unidades de.pH).........ccceeviiiiniiiniiiiniceieees 159
Gréfico 115. pH en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (Unidades.de.pH).........ccccooeveninennns 160
Gréfico 116. indice de Langelier en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico
Gréfico 117. indice de Langelier en agua de consumo. Evolucion anual de la.media..............cccceerevevererereverereveeeeeseseemeeene
Gréfico 118. Sabor en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (indice de dilugian)............c.cceveerveveveverenanne. 163
Gréfico 119. Sabor en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (IN..Dil.).........ccooeeiieniiiniiieinene 164

R
R
|

Gréfico 120. Sodio en agua de consupur intervalo del valor parameétrico (MG/L).......oooieiiieiiniiiiiin e 165
Gréfico 121. Sodio en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado (MgIL).........ccccoovirrimieecniriinieciinen. 166
Gréfico 122. Sulfato en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (mgiL)................... v 167

Gréfico 123. Sulfato en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado.............ccoeeveiiiiieniiiiiee e, 168
Gréfico 124 Turbidez agua de consumo por intervalo del valor parameétrico (UNF).........coooiiiiiiimiciiieeieesceeee e 169

b

gﬁ Pagina 8 de 236



Gréfico 125. Turbidez en agua de consumo. Evolucién andalaler medio cuantificado (UNE).........cccccoeviiiiiiiiimiie s 170
Gréfico 126. Dosis Indicativa en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (MSv/afia)...........cccovveeiineeeneeennne.

Gréfico 127. Dosis Indicativa en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado (mSv/afio).
Gréfico 128. Tritio en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (BO/L)..........veueeruieiimiienieniineesee e
Gréfico 129. Tritio en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado (B/L).........ccovvveriiviciiiennieenieenee.
Gréfico 130. Actividad alfa total en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (Bg/L) .
Gréfico 131. Actividad alfa total en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado (BQ/L)..........ccccceuvene
Gréfico 132. Actividad beta resto en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (BQ/L).........ccocvvrievinnereneeennnn.
Gréfico 133. Actividad beta resto en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado.(Bg/L)..
Gréfico 134. Actividad beta total en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (Bg/L)...........c..cc.....
Gréfico 135. Actividad beta total en agua de consumo. Evolucion anual del valor medio cuantificado (Bg/L)...
Gréfico 136. Radon en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico (BO/L).........ccevveeriiecniieeiiieennnns
Gréfico 137. Rado6n en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio cuantificado (BglL)...
Gréfico 138. Zonas de Abastecimiento. Distribucion por intervalos de % de boletines aptos......
Gréfico139. Evolucion de la aptitud de 10s boletines. (2020)..........veiiieriiiiiimriei et sbe et e be e e sineee e e
Gréfico 140 Evolucién de la aptitud por tipo de punto de muestreo (2&1B20).........cc.eeeiueieiireniireimiieeaieeesieeesreeeseeesbenee s
Gréfico 141 Evolucién de la aptitud por tipo de andlisis oficial (2042020). .
Gréfico 142 Evolucion de la aptitud por grupo de parametros. (2028020)
Grafico 143 Evolucion de la aptitud POr PAIAMEIIO..........oieiiiieteeie ittt sttt b et ae et e s beeens e sae e beenbe e e s
Gréfico 144 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto alE..co
Gréfico 145Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ ENtEroCOCQ. ........cueevuveeriieenieesniee e
Grafico 146 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ C. Perfringens..........ccooveivivnieiienieseenienieeiens
Gréafico 147Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Antimanio.............

Gréfico 148Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Arsénico.....
Gréfico 149Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Bencena............cccceevveeennee.
Gréfico 1509 @2 f dzOAsy RS fI O2yF2N¥YARIR Sy F.3dz..RS.02yadzY.2. .NBRLISOG2 |
Gréfico 151. Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a.Boro.......

Gréfico 152Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Bromato..
Gréafico 153Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ CadmiQ...........coveruieiimiienienieniesee e
Gréafico 154 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ CIanUELQ...........coeevieiimieenieeeenee e esieesieee e
Gréfico 155Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Caobre
Gréafico 156 Evolucion de la conformidad en agua de consumo reSPecto @ CIOMID..........ovuverieeiiiieerieeieseenieesieesieeniemesieene
Grafico 157 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @Dicibroetano
Gréfico 158 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Fluorura.....

Grafico 159Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ HPA ..o 195
Grafico 160Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ MEICUKIO. .........ciuveriieriiiieeenieeie e 195
Gréfico 161 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Microcistina LR. 195

Gréfico 162 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Niquel........... ...196
Gréfico 163Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Nitrata..... ...196
Gréfico 164 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a NitritQ.............ccoceeenieee ...196

Gréfico 165Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Total de plaguicidas...
Gréfico 166 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Plaguicida individual... .
Gréfico 167 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ PLOmO...........ooiiiiiiieiiiieniie e
Gréfico 168Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ Selenio...........ocvieriiiiriieiiie e
Gréfico 169 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Trihalometanas.
Grafico 170Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Tri + Tetracloroeteno...........ccovvervecreesveneennens 198
Gréfico 171 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ Acrilamuda...........c.cooveeiiieeniiieiiieenieeeee e

Gréfico 172Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Epiclorhidrina.

Grafico 173Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Cloruro de Vinila...........ccccevviieeeniienic e 199
Gréfico 174 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ CalOr...........ooviiiiiiiciiieriienee e 201
Gréfico 175Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Qlar...... ..201
Gréfico 176 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Sahat... ...201
Gréfico 177 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Turhidez..................... ... 202

Gréfico 178Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Bacterias Coliformes............... ...203
Gréfico 179Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Recuento de colonias.a.22°C.
Gréfico 180Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a AlUminio..............cceeveeeennee. .
Gréfico 181 Evolucion de la conformidad en agua de consumo reSpecto @ AMAIIO.........ccoveiaureeiimieeeiireesieeseeeaieeeseeeameeeas
Gréfico 182Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Carbono Organico.Tatal..........cccceeevereerveennnen.
Gréfico 183Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Cloro Combinado Residual..
Gréfico 184 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Cloro Libre Residual.............cccooceeeeiiiiinieennnnn.
Gréfico 185Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ CIQIUID...........oovierieiirieeniee e
Gréfico 186 Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Conductividad...
Gréfico 187 Evolucion de la conformidad en agua de consumo resSpecto @ HIIIO.........couiiiiiriiciee it
Gréfico 188Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ Manganeso0............cueeeueeeimnreeenieeenneenree e seeen
Gréfico 189Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Oxidabilidad..............ccocceioiiiiiiiniinic e

b

Pagina 9 de 236 gﬁ



Gréfico 190Evolucion de la conformidad en agua de consumo resSpecto @.PH.........c.ooiiiiiiieciiee e 207

Gréfico 191 Evolucion de la conformidad en agua de consumo resSpecto @ SQIO..........ooiveierireeiriieriee e 207

Gréfico 192Evolucién de la conformidad en agua de consumo respecto a Sulfato.

Gréafico 193Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto a Dosis INdIiCALVA. ............ccoverrereerieieenieieeeee 208

Gréfico 194 Evolucion de la conformidad en agua de consumo reSpecto @ TIIO........c.eviieieiiiricrieeenie e 208

Gréfico 1959 @2t dzOAsy RS I O2yF2N¥VARIFIR Sy | 3dz..RS.. 02y a.dzY.2.. .NBBLISOG2 | !
Gréfico 1969 @2t dzOAsy RS I O2yF2N¥YARIFIR Sy | 3dz...RS.02ya.dzY.2.. .NBALISOG2 | !
Gréfico1979 @2t dzOAsy RS I O2yF2N¥ARIR Sy | 3.dz 02y a.dzY 2. NBoALISOG2 !
Gréfico 198Evolucion de la conformidad en agua de consumo respecto @ RaAAN...........coovviiiiieiiiieniee e 209

Gréfico 199. Conformidad de las zonas de abastecimiento con la frecuencia de muestreo de andlisis completo en relacién con la

poblacién abastecida. EvoluCion @anual (202020)..........ccouutiiueteriiieriereeaitee ettt ettt stee et e smiseeabe e e sbe e e sbe e e eab e e bt b e nbn e e iee e 211

Gréfico 200. Conformidad de las zonas de abastecimiento con la frecuencia de muestreo de analisis de control en reldaién con

poblacion abastecida. Evoluci@mual (20162020)...........ccuerterieeiuietimesieeteeee et aieesseesbeesimresbeesbe e bt e bt eabeaaresae e aeb e an e nne e 212

Gréfico 201. Conformidad de las ZA con la frecuencia de muestreo en relacion con la poblacion abastecidadiraoual A. en

GFIfO (20L6:2020) ... ceveeueueeutesee et smte stttk ekttt se s s e b4 b eh e b4 h e h £ h Rt et E R R R R R e R £ k£ ke hnE e b e bbbt bt bt h et et 214

Gréfico 202. Conformidad de las zonas de abastecimiento con la frecuencia de muestreguporde parametros y tamario de

[S1S] = PP PP PP SO PPTPPPPPPON 215

Gréfico 203. Evolucion anual del nimero de usuarios profesionales (202B).............cocuiiieierieieimnieieniee e eiee e 225

Gréfico 204. Evolucién de porcentaje de municipios notificados en SINAC por tamafio de muniCipio...........ccceevvveeererenen. 226

Gréfico 205. Evolucién de accesos profesionales y ciudadanos. (%)

Gréfico 206. Evolucion de accesos profesionales y ciudadanos. (INO)...........ooueiiuiii it 227

e

m Pagina 10 de 236



indice de mapas

Mapa 1.
Mapa 2.
Mapa 3.
Mapa 4.
Mapa 5.
Mapa 6.
Mapa 7.
Mapa 8.
Mapa 9.

Mapa 10.
Mapa 11.
Mapa 12.
Mapa 13.
Mapa 14.
Mapa 15.
Mapa 16.
Mapa 17.
Mapa 18.
Mapa 19.
Mapa 20.
Mapa 21.
Mapa 22.
Mapa 23.
Mapa 24.
Mapa 25.
Mapa 26.
Mapa 27.
Mapa 28.
Mapa 29.
Mapa 30.
Mapa 31.
Mapa 32.
Mapa 33.
Mapa 34.
Mapa 35.
Mapa 36.
Mapa 37.
Mapa 38.
Mapa 39.
Mapa 40.

Mapa 41

Mapa 42.
Mapa 43.
Mapa 44.
Mapa 45.
Mapa 46.
Mapa 47.
Mapa 48.
Mapa 49.
Mapa 50.
Mapa 51.
Mapa 52.
Mapa 53.
Mapa 54.
Mapa 55.
Mapa 56.
Mapa 57.
Mapa 58.

Distribucion geografica de los municipios con zonas de abastecimiento. 24
Distribucion geogréafica de los municipios con redes de abastecimiento notificadas. 46
Distribucion de los laboratorios de control por provincias 52
Distribucion del nimero de determinaciones de agua de consumo, notificadas por municipio en 2020 61
Distribucién municipal del control de E.coli (2020) 72
Distribucion municipal del control de Enterococo (2020) 74
Distribucion municipal del control de C. perfringens (2020) 76
Distribucién municipale control de Antimonio (2020) 78
Distribucion municipal del control de arsénico (2020) 80
Distribucion municipal del control de benceno (2020) 82
Distribucién municipal delcoNt2 f RS . Sy 1 26h 0 LIANBy 2_ Sy | 3dd RS O2yagwy?
Distribucién municipal del control de boro en agua de consumo (2020) 86
Distribucion municipal del control de bromato en agua de consumo (2020) 88
Distribucién municipal del control de cadmio en agua de consumo (2020) 90
Distribucién municipal del control de cianuro en agua de consumo (2020) 92
Distribu@n municipal del control de cobre en agua de consumo (2020) 94
Distribucién municipal del control de cromo en agua de coms (2020) 96
Distribucién municipal del control de2lDicloroetano en agua de consumo (2020) 98
Distribucion municipal del control de fluoruro en agua de consumo (2020) 100
Distribucion municipal del control de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos en agua de consumo (2020) 102
Distribucién municipal del control de mercurio en agua de consumo (2020) 104
Distribucion municipal del control de microcistina en agua de consumo (2020) 106
Distribucion municipal del control de niquel en agua de consumo (2020) 108
Distribucién municipal del control de nitrato en agua de consumo (2020) 110
Distribu@n municipal del control de nitrito en agua de consumo (2020) 112
Distribucion municipal del control de Total de plaguicgdan agua de consumo (2020) 114
Distribucién municipal del control de plaguicidas individuales en agua de consumo (2020) 116
Distribucion municipal del control de plomo en agua de consumo (2020) 118
Distribucion municipal del control de selenio en agua de consumo (2020) 120
Distribucién municipal del control de THMs en agua de consumo (2020) 122
Distribucié municipal del control dri + Tetracloroeten&n agua de consumo (2020) 124
Distribucion municipal del control derilamidaen agua de consumo (2020) 126
Distribucion municipal de control de epiclohidrina en agua de consumo (2020) 128
Distribucién municipal del control de cloruro de vinilo en agua de consumo (2020) 130
Distribucion municipal de control de bacterias coliformes en agua de consumo (2020) 132
Distribucion municipal del control de recuento de colonias a 22°C en agua de consumo_(2020) 134
Distribucién municipal del control de aluminio en agua de consumo (2020) 136
Distibucién municipal del control de amonio en agua de consumo (2020) 138
Distribucion municipal del control de carbono orgamiotal en agua de consumo (2020) 140
Distribucién municipal del control de cloro combinado residual en agua de con§2020) 142
Distribucién municipal del control de cloro libre residual en agua de consumo (2020) 144
Distribucion municipal del control de cloruro en agua de consumo (2020) 146
Distribucién municipal del control de color en agua de consumo (2020) 148
Distribucién municipal del control de conductividad en agua de consumo (2020) 150
Distribucion municipal del control de hierro en agua de consumo (2020) 152
Distribucién municipal del control de manganeso en agua de consumo (2020) 154
Distrilucién municipal del control de olor en agua de consumo (2020) 156
Distribucion municipal del control de la oxidabilidad gua de consumo (2020) 158
Distribucion municipal del control de pH en agua de consumo (2020) 160
Distribucién municipal del control de indice de Langelier en agua de consumo (2020) 162
Distribucion municipal del control del sabor en agua de consumo (2020) 164
Distribucion municipal del control de sodio en agua de consumo (2020) 166
Distribucié municipal del control de sulfato en agua de consumo (2020) 168
Distribucion municipal del control de turbidez en aguacd@sumo (2020) 170
Distribucion municipal del control de dosis indicativa en agua de consumo (2020) 172
Distribucion municipal del control de tritio en agua de consumo (2020) 174
Distribucion municipal del control de actividad alfa total en agua de consumo (2020) 176
Distribucion municipal del control de actividad beta resto en agua de consumo (2020) 178

Pagina 11 de 236 5’53

k

OHNHANU



Mapa 59. Distribucién municipal del control de actividad beta total en agua de consumo (2Q80Mapa 60. Distribucién municipal
del control de radén en agua de consumo (2020) 182

IMAGENES

Portada
Grifode agua.Banco de iméagenes del Grupo Tragsa

Presentacién

G4bS6 _SIENI HAHA AY GAIGBNICKINBLI FyR ALX |l &4Ké Pagl5
a2 (S NA 2 azNeXrEdbeStock Pagl6

Introduccién.
Fuente de bambi® AdobeStock Pag.17

Material y métodcs.
. F NJ BNdI2KY R NB L2 NI LI LIS BiAdokeStbck G SR 2y 6 KAGSE

Péag. 19
Interfaz Portal de Andlisis de la Informacién Péag 20

Gz GSNJ ALX 4K FNBY 6 ( ©®RdobeBtack 2y 6KAGS oF O 3INEB dzy Réh.22

Resultados.
ddeensammlung © AdobeStock Péag. 23
Zona de abastecimient® AdobeStock Péag. 27

4/ 32 RS | 3dz é t I NJj dzS Bando dedizhiigeines el Grgbo Refysa{ | y' I 6 NA | ®Pag. 28
G451Y 2y {S3INB NADSNI 6A(€AdDleSakk 61 GSNI Ay (KS Y2 dzyBanBY & ¢

Tuberia. Los Monegros (Huesd@anco de imagenes del Grupo Tragsa Péag. 34
Interior de estacion de bombeo. LeéBanco de imagenes del Grupo Tragsa Péag. 35
Estacion de tratamiento de agua potable (ETARnco de imagenes del Grupo Tragsa Péag. 36
G/ t2a8dz2d 2F I FSYFES A0ASy(GAald GAdébeStogkd (Said (dzoBaa3®AGK LIALISGHGS
Camidn cisternaBanco de imagenes del Grupo Tragsa Péag. 40
G9FNIK RIFE& FyR RENI R2e5UdHSMEY YSy Péag. 43
Conexion del aljibe de Cafiada Blanca con la red de Siete Cafiadas. P.N.Begide.de imagenes del

Grupo Tragsa Péag. 44
aw2dzy R Ol yI ® AdabeStitk Ay & A RS ¢ Péag. 45
G5AEAYFSOG GANHz | yR LINREIASDESIOGkNE Y LI YRSYAO 27T ORGHR
G¢KS [ad 5NRLD /OAJRStdd 2F o GSNI f23a¢ Péag. 50
G b I (& @zNddbeStock Péag. 52
Aislamiento de bacteriaBanco de imagenes del Grupo Tragsa Péag. 63
4 DS G SA t@MRlobeSkotki & Pag. 64
G . f dZNNB R OFANdbeStock 2 f RS NE Pag. 187
Placa de Petr® AdobeStock Péag. 188
GwSRg22R Gbidbestoekl £ Péag. 190
G2 NBElFg KAAG2NAO dzy RSNENRRH ROBER SN FRAYBRNSAyENRY (6 10A&GYy2F - 2LL
© AdobeStock Péag. 202
d LRSSy al erAdobesfoake Péag. 204
Ge¢l LI o1 SN FE26 Ay ociAdbeStatkLIS NOdzi o6F O1 ANR dzy Ré Péag. 215
Valle del Lozoya (Madridpavid Oliva AlgabBancode imagenes del Grupo Tragsa Péag. 216
G22NR |ljdz2 YIRS 2FOAdbbéSos aLX FaK fSGGSNREE Péag. 218
Agua no potable Péag. 221
Presa de agua® AdobeStock Péag. 224
Caseta de manddBancode iméagenes del Grupo Tragsa Péag. 226

Legislacion de referencia.
G{FBAy3 61 GSNI YR 62Nl RAdSESIEMNE y YSy G+t LINB G SO0 A 2 §ah. 230

Bibliografia.
GCAY3ISNI (12dzOK 6 A ©HdoBeptgck N2y YSYy (i LO2y4aé Pag. 32
Organismos competentes. .
a{2t GAy3I I O2crAJObBFockINB Ot SYI ¢ Pag. 235
G/ 228N GAZ2ZY | @RIobOSAKK 02 NI GA2YE Péag. 238

»
m Pagina 12 de 236



10N

1. Presentac




| control sanitario del agua de consumo es un objetivo
prioritario de la Salud P  Ublica. Las Directivas europeas y la
legislacion nacional estan destinadas a garantizar que el agua
de consumo sea salubre y limpia, eliminando o reduciendo la
concentracion de contaminantes microbiolégicos y fisicoquimicos que
puedan afectar a la salud hu  mana.

Por estas razones es para mi, una satisfaccion presentar el
décimo sexto informe técnico sobre la calidad sanitaria del agua de
consumo en Espaiia .

Pilar Aparicio Azcarraga

Directora General de Salud Publica

b
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2. Introduccion




ste es el 16° informe
técnico sobre la calidad

del agua de consumo en
Espafia , correspondiente
al aflo 20 20 . Se elabora
en cumplimiento  de lo dispuesto en el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero
por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano que transpone al
derecho interno espafiol la Directiva
98/83/CE del Consejo de 3 de
noviembre de 1998, relativa a la
calidad del agua destinada al consumo
humano , la Directiva
2013/51/EURATOM del Consejo, de 22
de octubre de 2013, por la que se
establecen requisitos para la proteccion
sanitaria de la poblacién con respecto a

las sustancias radiactivas en las agua S
destinadas al consumo humano y la
Directiva  2015/1787 de la Comision,
de 6 de octubre de 2015 , por la que se
modifican los anexos Il y Il de la
Directiva 98/83/CE del Consejo

Esta legislacion ofrece un control
del agua de consumo con unos valores
de referencia  basados en los
conocimientos cientif icos y técnicos
actuales, todo ello de cara a proteger
mejor la salud de la poblacion
destinataria de  dicha agua .

Desde finales del afio 2003, los
datos se recogen de forma
particularizada a través de una
aplicacion desarrollada en Internet:
Sistema de Inf ormacién Nacional de
Agua de Consumo (SINAC) Para
facilitar la notificacién, los datos se
introducen alli donde se generan y tan
pronto como es posible.
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La informacion que se presenta
en este Informe es la informacién sobre
las caracteristicas de las zonas de los
abastecimientos y los datos sobre
calidad del agua de consumo en base a
los resultados de los controles

analiticos de los parametros
obligatorios del Real Decreto 140/2003
y notificados por | o0s municipios

directamente o a través de los
operado res designados por éstos y las
restantes administraciones
contempladas en el articulo 4 del Real
Decreto  140/2002 al Sistema de
Informacién Nacional de Agua de
Consumo (S INAC)

El Informe sobre la Calidad del
agua de consumo en Espafa, esta
incluido en el Inventario de
Operaciones Estadisticas de la
Administracibon General del Estado
(codigo 54025) y en el Plan Estadistico
Nacional dependiente del Instituto
Nacional de Estadistica (INE)

Con este informe se pretende
exponer las caracteristicas de las Zonas

de abastecimiento y sus
infraestructuras, la calidad del agua de
consumo en el afo 2020 y su

evaluacién, asi como Ila actividad
inspectora  de la  Administracion
Sanitaria autonémica.

Este afio el informe se compone
de varios tomos: Informe Técnico con 3
anexos separados Listado de ZA,
Tablas y Mapas.






informe
técnico se recogen 'y
presentan los datos
relativos a las
caracteristicas de las

n este 16 °

infraestructuras y a la calidad del agua
de consumo, correspondientes al afio
2020 en Espafia, notificados por la
administracion local o, en su caso, por
los operadores (public os o privad os) de
los abastecimientos y  la administracion
autonémica en el SINAC

La poblacién de referencia del
informe es el 84, 1% de la poblacion
censada en 20 20, correspondiente a los
munic ipios dados de alta en el SINAC
Hay que tener en cuenta que las ZA
menores de 50 habitantes o que
suministran menos de 10 m 3 de agua al
dia, estdn excluidas del ambito de
aplicacion del RD 140/2003 , por lo que
SINAC no contemplara el 100% de la
poblacion recogida en el Instituto

Legislacion de referencia

La legislacion aplicada es el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero por
el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

Fuente de informacion

Para los apartados de Zonas de
abastecimi ento, infraestructuras,
calidad, pardmetros y conformidad e
incumplimientos la fuente de
informacién para obtener los datos
necesarios para la elaboracion de este
informe ha sido el Portal de Analisis de
Informacion perteneciente al Area de
Inteligencia de Gestion del Ministerio de
Sanidad. La fuente de informacion
citada toma los datos de SINAC y los
optimiza para permitir consultas con

Nacional de Estadistica (INE) aunque una gran flexibilidad vy eficacia,
estén notificadas todas las ZA incluidas obteniéndose con gran rapidez
en el &mbito de aplicacion. respuestas a consultas ad -hoc. Estas
consultas tienen su estructura
multidimensional organizada en
dimensiones y medidas.
5‘& we = Portal de Andlisis de Informacién o
A IRERESE T Area de Inteligencia de Gestion
@ Acceso Libre 8 Acceso Restringido
Hemramienta de consulta sobre a salud y el sistema sanitano utiizandco apiicaciones o e s
Srisma €l acceso a este sistema esla RESTRINGIDO 3 los usuanos

mteractias oniine

» Consulta Interactiva det SNS
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Para los apartados de
inspecciones y uso de SINAC se ha
recurrido a datos desagregados

obtenidos directamente de la
aplicacion , extraidos por la S.G. de
Servicios Digitales de Salud de este
ministerio.

La gestion de usuarios esta

descentralizada en Comunidades y
Ciudades Auténomas e incluso en
Ayuntamientos y empresas

abastecedoras; en cambio la definicion
de la informacion estd centralizada en
la administracion de la aplicacion.

La unidad de informacion es la
Zona de Abastecimiento , que es el
area  geograficamente  definida vy
censada por la autoridad sanitaria, no

superior al @mbito provincial, en la que
el agua de consumo proviene de una o

1 Tipo de puntos de muestreo
de la instalacién interior.

1 Tipo de analisis:

- Otros no oficiales.

- Vigilancia sanitaria.

sefiala el Real Decreto 140/2003.

1 A efectos del presente informe se consideran analisis oficiales

varias captaciones y cuya calidad en las
agu as distribuidas en las redes puede
considerarse homogénea en la mayor
parte del afio. Una zona de
abastecimiento debe estar compuesta
por las infraestructuras que van desde
una o varias captaciones hasta el grifo

del consumidor.

Los datos de la calidad del agua
de consumo son introducidos en el
SINAC por los operadores de las
infraestructuras del abastecimiento, ya
sean empresas privadas, publicas o
ayuntamientos a través de laboratorios
publicos 0 privados. También
introducen datos de calidad del agua de
consumo la administraciéon sanitaria de
las Comunidades  Auténomas y
Ciudades de Ceuta vy Melilla
correspondientes a  su  vigilancia
sanitaria.

Los criterios de seleccion de los datos para la elaboracion de este informe han sido:
1 Afo de control  : informacién notificada en SINAC a lo largo de 2020

captaciéon, conduccion, salida de planta o
tratamiento, salida de depdsito, salida de cisterna, red de distribucién y grifo

- Oficiales *: andlisis completo, andlisis de control, control de grifo y examen
organoléptico , control de radiactividad.

1 Parametros : aquellos que se deben controlar en el agua de consumo y que

los definidos en el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

»
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1 Caracteristicas de los laboratorios y sus métodos de analisis

1 Actividad inspectora de la autoridad sanitaria autonémica.

1 Informacién sobre la utilizacién del SINAC

Tratamiento de los datos

Para la presentaci 06n de la informacion , se ha utilizado el paquete office 2010
con la i nformacion recogida en el SINAC y la obtenida mediante el Portal de Andlisis
de la Informacién 0 Repositorio del SNS.

Representacion geografica

Para la elaboracion de los mapas se utilizé la aplicacion Q-Gis 3.12

b
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4. Resultados
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Seguidamente se van describiendo los resultados de las actividades y estado de
situacion de:

A Zonas de abastecimiento y sus infraestructuras
B Control de la calidad del agua de consumo

C Resultados por parametro individualizado

Conformidad con los valores paramétricos y con la
frecuencia de muestreo

E Incumplimientos con los valores paramétricos
F Calidad del agua en origen
G Inspecciones sanitarias

H Utilizacién del SINAC

Los anexos de este informe son:

Anexo |. Zonas de abastecimiento . listado de las 10. 708 ZA por CCAA,
Provincias y denominacion de ZA, asi como el nimero de boletines notificados y los
gue han sido aptos para el consumo y poblacion declarada; informacion
correspondiente al afio 20  20.

Anexo Il. Tablas : 52 5 tablas presentando toda la informacién que es ta4
notificada en SINAC correspondiente al afio 20 20
Anexo lll. Mapas : mapas que muestran por municipio , el valor medio

cuantificado en 20 20 de cada pardmetro , en relacion con el valor paramétrico y el
valor cuantificado medio nacional , asi como los valores por encima del valor
paramétrico durante el afio . Este anexo se publicard a lo largo del segundo semestre

de 2021

b,
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A. ZONAS DE ABASTECIMIENTO E
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Zonas de abastecimiento E HE
Tablas1 ala 5
Las zonas de abastecimiento son areas geograficamente delimitadas, no superiores

al ambito provincial, cuya agua de consumo humano suministrada por las redes de
distribucion o cisternas, es de calidad homogénea a lo largo del afio

urante el afio 20 20 han Castilla y Le6n, Catalufia , Comunidad

permanecido censadas 10. 708 Valenciana y Comunidad de Madrid,

zonas de abastecimiento (a agrupan casi el 65% de la poblacién
partir de ahora ZA), que suponen 311 reflejada  en SINAC, con 5,9%,
ZA (2,3 % ) mas que el afio anterior . 19,2%, 16,1 %, 10, 8% vy 13, 1%

respectivamente.
La poblacion de referencia es la

publicada por el Instituto Nacional de Por el volumen de agua
Estadistica para el 1 de enero de 20 20 distribuida por dia, el 39,9 % de las ZA
(47.450.795 habitantes) Para las ZA corre sponden al intervalo de 10 a 100
censadas en SINAC , la poblacién es de m3/dia con 4.268 ZA. Por poblacion el
39.899.714 habitantes , es decir , el 39, 43 % del total censado  corresponde
84,1% de la poblacién censada . al intervalo de 10.000 a 100 .000
Respecto al afio pasado ha aumentado m3/dia con 15.731.899 habitantes .
en 564.068 habitantes , aunque siguen Las ZA que suministran entre 1.000 a
faltando ZA no notificadas. 100.000 m 3/dia agrupan a casi el 70 %

de la poblacion en SINAC .
Por Comunidades y Ciudades

auténomas (a partir de ahora CCAA), el De las 10. 708 ZA censadas,
18, 2% de las ZA censadas 8.934 ZA han notificado boletines de
corresponden a Castillay Le6bn , seguida analisis correspondientes al afio 20 20.
de Catalufia (15, 6% ), Comunidad Esto corresponde al 83,4 % de las ZA
Valenciana (9,1%) y  Andalucia censadas y al 84,1 % de la poblacién
(8,4% ). Por habitantes, Andalucia, espafiola .

J
-~
’x Sigue existiendo un desfase entre las zonas de abastecimiento notificadas y las
que notifican boletines. Este afio han quedado 1.774 ZA (16,6 % ) sin notificar
cualquier tipo o clase de boletin

3
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Zonas de abastecimiento

Grafico 1. Zonas de Abastecimiento censadas y que han notificado boletines
de andlisis.  (N°,20 15-2020)
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Mapa 1. Distribucion geografica de los municipios con zonas de abastecimiento
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Distribucién municipal de
zonas de abstecimiento
notificadas en SINAC. 2020

[| Sin datos en SINAC

Numero de zonas abastecimiento
01

H2-5

B 6-10

I 11-35

.v J 4 0 100 200 300 km

v @
| Fuente: SINAC 2020. Ministerio de Sanidad

Las ZA mayores de 5.000 habitantes ,sonel 89 % delasZAyel 87,6 % de
la poblacion abastecida; las ZA menores o iguales a 5.000 habitantes ,
correspondenal 91,1 % delasZAyal 12,4% de lapoblacién abastecida
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de 5.000 hab.

A continuacién, se pre
notificadas durante el afio 20 20

~ Zonas de abastec

El 98,2 % delas ZA mayores de 5.000

w..

Imiento

hab. yel 82,0%

de las ZA menores
han notificado boletines de andlisis; de forma similar al afio 20 19

sentan todas aquellas infraestructuras de las ZA
en SINAC

Gréfico 2. Infraestructuras notificadas en SINAC durante el afio 20 20
1
Captaciones 7 121.219
Conducciones |« 1.119
Plantas de tratamiento I‘ 2.403
Tratamientos fuera de ETAP | 114.171
Depésitos 126.277
Cisternas | 1287
Redes De Distribucion | 117.590
Edificios | ! 53.725
PM En Hogares 126.430

0  10.000 20.000 30.

Se consideran edificios

000 40.000 50.000 60.000

a los edificios publicos, restaurantes y comedores,

industrias alimentarias, hoteles y residencias, centros sanitarios y sociales, colegios y
S, centros comerciales, aeropuertos y puertos

guarderias, spas y balneario

, etc.

Pagina 25 de 236 é



Zonas de abastecimiento

éﬁ Pagina 26 de 236



Captac:lones i
L + e, :::'::u- \‘~» o
; u‘ / x ‘-:.'::' "

- of
¥,

Captaciones i Origen del Agua

Tablas 6 ala 13

Captacion:  es el punto donde se toma el agua de la naturaleza para abastecer
una poblacién. Esa zona de captacion, donde se capta el agua , esta protegida y es
una parte de una masa de agua definida. Puede ser segun su categoria:

1 Masa de agua superficial (rio, lago, costera y de transicion) o
1 Masa de agua subterranea o
1 De lluvia.

El agua subterrdnea y de lluvia suele ser comdn en zona rural. El agua superficial
se da en zonas urbanas dado el gran volumen de agua que se necesita. El agua de
mar es propia de poblaciones de la costa.

En el afio 20 20, se encontraban censadas 21.219 captaciones, 961 mas que el
afio pasado. Segun los datos notificados, el 31,5 % de las captaciones se encuentran
en Castilla y Le6n, seguido de Catalufia 13,2 % y Andalucia 10,2% En lo que respecta
al volumen anual de agua captada , en primer lugar, se identificaa CastillaLa Mancha |,
gue captael 82,6 % 2 del total , seguido de Canarias conel 14,4 %

Por origen del agua, sin tener en cuenta las captaciones que no han notificado

este dato ( 4,6 % ), el 85, 4% de las captaciones proceden de agua subterranea , el
14, 5% de agua superficial y el 0,1% de agua de lluvia.  Por volumen de agua, e |
98,6% 2 del volumen de agua captada al afio procede de agua subterranea vy el 1,4%

de agua superficial

2 En los datos de volumen de agua captada aparecen errores en la notificaciéon seguramente debido a
confusion de unidades
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Grafico 3. Numero de captaciones por origen del agua ( % )
Superficia) Lluvig 0,1% Sin
13,8% notificar;

Si contamos con las captaciones que no han notificado el origen, estos

porcentajes son: Subterranea: 815 % vy 98,4% vy Superficial: 138 % y 1,4%
respectivamente.
Gréfico 4. Volumen de agua captada por origen del agua (%)
Superciall,4% Lluvia;  sin notificar
0,2%
En relacion con las La diferencia de porcentaje
Confederaciones Hidrogréficas (a partir entr e el nUmero de captaciones 253 %

253 % de las
captaciones dependen de la CH del

de ahora CH), el

Duero, seguido del 14, 2% de la CH del
Ebro. Segun los datos notificados por
los operadores , el 82,2 % 2 del volumen
captado procede de la CH del Tajo y el
14, 2% 3 de la CH de la Palma.

3 Los datos de volumen de agua captada parecen
errores en la notificacion

éﬁ Pagina 28 de 236

y el volumen de agua 0,0 6% captada
en la CH del Duero, es debido a que
casi todas las captaciones de esta CH
son de origen subterraneo, a diferencia

de la CH del Tajo que con tan solo el
4,5% de las captaciones, supone el
82,2 % % del volumen captado al afio,
ya que tiene muchas captaciones de
origen superficial y suministra a
grandes poblaciones.




Captauones
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En el origen del agua superficial Segln los datos notificados, el
(13,8% ), el 92, 3% de las captaciones 26,2 % de las captaciones estan
son de rio, de embalse o canal con el protegidas , el 77,4% de |las
88,6 % del agua superficial captada vy captaciones son de  uso ordinario y el
el origen maritimo es 50% de las 13,1% de uso extraordinario , estas
captaciones superficiales, lo  que Gltimas u tilizadas en periodos de
corresponde al 11,4 % del agua sequia .

superficial captada al afio
El 20,2 % de los pozos

En cuanto al tipo de captacion, entubados, el 11,9 % de manantiales vy
para el afio 20 20, el 40,1 % de las el 15, 50 % de los
Captaciones notificadas fueron pozos Rios/embalses/canales tienen boletines
entubados , seguido de manantiales, notificados en SINAC
33,4% vy rio, embalse o canal con el
12,8%

Grafico 5. Evolucion de captaciones  notificadas en SINAC (N°,20 15-2020)

21500 - 21.219

20.500 1 19.794 20"

19.106
19.500 -

18.300
18.500 -
17.500 - 16.990

16.500 -

15-500 T T T T T 1
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Si bien la evolucion de las captaciones notifica das ha venido registrando ligeros
incrementos, en el afio 20 20 (4,7 % ) se ratificalatendencia  al alza .
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Conducciones

Tablas 14 ala 16

se entiende
captacion hasta la ETAP, o en su defecto, al depdsito de cabecera o de

Por Conduccién

tratada entre depdsitos
presioén .

En 2020 habia censadas 1.119
conducciones , 21 mas que el afo
pasado .

El 62, 4% de las conducciones
son cerradas a presion y el 37,0 %
son cerradas por gravedad. No llega al
1% la conduccion abierta . La
distribucién por tipo de conduccion de
este aflo es mu vy similar a la del afo
pasado.

El 49,95 % de los km de las
conducciones son cerradas a presion y
el 47,9% cerradas por gravedad

Gréafico 6. Evolucion de

1.200 A

1.000 - 887

783
800 -
600 -
400 -

200 A

las conducciones notificadas

1.002 105

a cualquier canalizacion, de agua bruta desde la

agua

. Pueden ser abiertas o cerradas ya sea por gravedad o a

2,2% de los
conducciones

mientras que tan sélo un
Km corr esponde a
abiertas.

Solo 22 conducciones ( 2,0% )
han n otificado boletines de andlisis
(1.064 boletines ) de los cuales 634
pertenecen a 7 conducciones cerradas
por gravedad y los otros 430 a 15
conducciones abiertas

.(N°, 20 15-2020).

5 1.098 1.119

2015 2016

2017 2018

2019 2020
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Tratamientos de potabilizacion

Tablas1 7 ala 25

Tratamiento: es el proceso quimico y/o fisico por el cual se potabiliza el agua

de la captacién para posteriorme nte distribuirla a la poblacion. L as siglas
utilizadas para las plantas de potabilizacion son ETAP (Estacion de Tratamiento

de Agua Potable).

PUT: son los p rocesos unitarios de tratamiento que conforman una ETAP.

La desinfeccion reduce los riesgos microbiolégicos, pero no los riesgos quimicos,
para ello se necesitan afiadir otros tipos de tratamientos

En el afio 20 20, habia
notificados 16.574  tratamientos de
potabilizacion , 891 mas que el afio
pasado . El 29,4 % de los tratamientos
estan ubicados en Castilla y Leon
mientras que Andalucia presenta el
mayor volumen de agua tratada con el
18,2 % . Segln los datos notificados
por los operadores en Espafa se
potabilizan al dia 23,1 Hm?3 de agua

por dia . De los 16.574 tratamientos,
solo el 14,4 % de esos tratamientos se
EI' 81,4 % de los tratamientos  se realizan en estacion de tratamiento de
realizan en las ZA menores de 5.000 agua potable (  ETAP), que corresponde
habitantes, teniendo como media casi 5 al 53,4 % del volumen de agua tratada
tratamientos para la potabilizacion del por dia. El resto, se realiza en
agua. El 25,3% restante se realiza en infraestructuras distintas a una planta
ZA mayores de 5.000 habitantes. La de tratamiento ( 755%) o0 son
media de tratamientos en estas zonas recloraciones tras la planta de
estaentre 1y 2. tratamiento o en red de distribucién
(10,0 %)

»
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Graéfico 7. Tratamientos segun Graéfico 8. Tratamientos segun

lugar de tratamiento. (%) volumen de agua tratada (%)
Recloracion i ificar: Sin Notifi
10’04%\ Slnor?gglf;:ah TratErZier?tggtigZS% '“0184'0/': )
Recloracion)
14,9%
En Planta de
Tratamiento (ETAP)

En el afio 20 20, existian 21.428
procesos unitarios de tratamiento
(a partir de ahora PUT). EI 89,8 % de
los tratamientos tienen notificado PUT.
Este porcentaje varia segun el tipo de
tratamiento: 85,6 % de las ETAPs; el
100% de las recloracionesy el 89,3 %
del tratamiento en infraestructuras.

El 92,3 % de los tratamientos
notificados son de uso ordinario, que
corresponden al 95,6 % del agua tra
tada por dia .

53,43%

ETAP se
mantiene con respecto al afio 2019
aumentando el tratamiento en
infraestructuray la  recloracion.

El tratamiento en

El PUT més frecuente ha sido la
desinfeccién (61,1 % ) seguido de la
filtracién (7,65 % ) y la coagulacion -
floculacion  (5,2% )
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Gréfico 9. Procesos unitarios de tratamiento (%)
Desinfeccién- 61,1%
Filtracion 1 8,70/0
Recloraciones- 7,30/0
Coagulacion FIocuIacié;l 5,20/0
Decantacion 1 3,3%
Preoxidacién- 3,1%
/ ZNJ\I.BOO- 2, R e x
Otros PUT| 2,6%
Tecnologia de membrana- 1,9%%
Ozono y CA(é 1,8%
Desbaste / Desarenad; 0,8%
0,0 26,0 4(IJ,0 6(I),0 8(I),O 10IO,O

La proporcion de PUT es similar a la del afio anterior. El niumero de los PUTs
notificados es mayor con respecto a201 9

Gréfico 10 . Evolucion de tratamientos notificados. (%)

16.662
17.000 -

16.500 -
16.000 -
15.500 A
15.000 A
14.500 A
14.000 -

(201 57 2020)

16.574

15.683
15.331
14.973
14.717

13.500 T
2015

2016 2017 2018 2019 2020
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Los productos utilizados en el
tratamiento del agua son muchos y
variados, desde biocidas
derivados del cloro; sales de aluminio o
hierro como floculantes; el carbono
activo para la adsorcion de productos
organicos y olores y sabores;
correctores del pH y remineralizadores;
ozono como desinfectante o como
oxidante , etc. El mas utili

@ Tratamiento

, la mayoria

zado es el

P

S

de p

il stk

k. !':.'.

otabilizacion
A =

desinfectante  ( biocida tipo de
producto 5) Hipoclorito de sodio
(46,4 % de los PUT), seguido de otro
biocida: cloro ( 2,6 % de los PUT) y el

sulfato de aluminio ( 1,3% de los PUTSs)

Solo es posible la notificacion de
boletines en ETAP

En 2020, el 37,0 % delas ETAPs
s de analisis .

han notificado boletine

U
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Cisternas

Tablas 26 ala 31

Cisterna: Se trata de depositos moéviles ampliamente utilizados en nuestro pais.

Pueden ser:

1 Camiones cisterna
1 Depositos moviles
1 Barcos cisterna

En el afio 20 20, 10 CCAA notificaron un total de 287 cisternas . El 40,1 % de
las cisternas notificadas corresponden a Andalucia, seguida de Canarias conel 16,4 %

y la Comunidad de Madrid 14,0 %

Grafico 11 . Evolucion de Cisternas notificadas

300 A

250 A

194
200

161
150
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50 A

199

(20 15-2020)

287

245
230

2015 2016

2017

2018 2019 2020
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El 59,6 % de las cisternas que en el afio pasado vy que
notificadas son de tipo camidn cisterna, corresponde al 94,9 % de la capacidad
enun 17,4 % de los casos no se define de transporte
el tipo de cisterna . Se ha observado un
incremento  del numero de cisternas Lo que se mantiene de un afio a
notificadas con respecto al afio 201 9 otro es que la capacidad mas frecuente
de las cisternas estd entre 5y 24 m 3;
En un 37,6 % de los casos, e | 56,8% en 2020 y 56, 7% en 201 9 En
material de revestimiento de las cisternas se han notificado un total de
cisternas , es de acero inoxidable , que 857 boletines de andlisis, con un
corresponde al 3,8 % de la capacidad descenso del 28,2 % respecto a 201 9,
de transporte . Otros materiales son: siendo del 17,1 % el incremento del
poliéster,  resinas, pintura  epoxi, namero de cisternas .

polietileno y polipropileno. En un
40,1 % no se ha notificado el material
de revestimiento, 14,4 puntos menos
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Depositos de almacenamiento

f;

Tablas 32 ala 45

Deposito:  Es la infraestructura donde se almacena el agua, generalmente agua
ya potabilizada para el suministro a la poblacién. También puede haber depdsitos
de agua bruta previos a la planta de tratamiento.

En el caso de zona rural o donde no exista planta de potabilizacion, el
tratamiento se realiza en el propio depésito

A finales del afio 20 20 habia notificados 26. 277 depdsitos . El 22,4 % de los
depésitos estan ubicados en Castilla y Leén y el 18 ,9% del volumen de agua
almace nada se encontraba en Andalucia . Segun los datos notificados por los
operadores en Espafia se almacenan al dia alrededorde 42 Hm 2 de agua

Gréfico 12 . Numero de depdsitos por t ipo de depdsito.

Lamina flotante 1|40
Sin notificar |4 1.224
Enterrado 1.972

Elevado 3.182

Semienterrado l ) 8.864
Superficial ) 10 995

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10000 12. 000

En cuanto a la clase de deposito, el 40,7 % es dep0dsito de distribucion seguido del de
cabecera y regulacién con el 28,9% y 22,3% respectivamente

El tipo de depdsito mas frecuente es el de Superficie (41,8 % ) seguido del
Semienterrado (33, 7% )

El 67,5 % de los depdsitos tienen algun sistema de proteccién , muy por
encima del dato d el afio pasado. En relacion al agua almacenada, tiene proteccion el

90,0 %
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El 93,3 % de los depdsitos notificados en SINAC son de uso ordinario . Por
caracteristicas constructivas: el 86,3 % de los depdsitos solo tienen 1 vaso , lo que
podria dificultar el suministro en la limpieza periddica del mismo
Grafico 13 . Deposito s y agua almacenada por nimero de vasos del depésito .

100% - 65%
80% -
86% 30%
60% -
6%
40% -
20% - ; 1% Volumen
gl Depositos
0% . , v,
1 vaso 2-3 vasos 4 6 més

Enel 48,6% de los depdsitos se 79,0 % el hormigobn vy el fibrocemento

realiza un tratamiento in  situ soloenel 0,5 % deloscasos .

(desinfeccion)

El 84,6% de los depositos
tienen una capacidad menor a 1.000
m3. Los de m as de 10.000 m 2 de
capacidad, almacenan el 129 % del
tota | del agua almacenada en Espafia

El hormigbn es el tipo de
material mas frecuente para la
construccion de los  depésitos ( 84, 9% )
El fibrocemento solo es utilizado en el
0,06% de los casos . El tipo de material
de revestimiento mas utilizado es en un

&
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La procedencia del agua puede
ser de una o varias procedencias, en el
53,2% de los casos solo tiene una
procedencia y en el 25,1 % dos
procedencias . En depdsitos de agua
tratada , la procedencia es en un
55,4 % de otro depésito, el 74 ,2% de
una captacion y el 15,4% de una
planta de tratamiento

El 67,9 % de los depositos
tienen boletines notificados, con una
media de 19 boletines por depdsito .
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Gréfico 14 . Evolucion del numero de depositos notificados . (201 5-2020)
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Redes de distribucion
Tablas 46 ala 61

Red de distribucion: es la infraestructura que distribuye el agua de consumo
desde la ETAP o desde los depositos a la acometida del usuario.

En SINAC, en un municipio puede localizarse una o varias redes. Sin embargo, una
red no puede superar el ambito territorial de un munic ipio, para facilitar la
comprension de la calidad del agua de consumo al ciudadano.

No obstante, si es posible que, dentro de un mismo municipio, cada localidad tenga
unared .

En el afio 20 20, fueron El 16,6 % de los Km de red se
notificadas 17.590 redes de encuentran en Andalucia, seguido del
distribucion . Segun los  datos 143 % y 1255 % en Catalu ia y
notificados por los operadores , en Comunidad Valenciana
Espafia se suministran casi 12 Hm 2 de respectivamente.
agua por dia con mas de 258.000
Km de red. La clase de red mayoritaria,

como todos los afios, ha sido la Red

El 27,8 % de las redes estan Urbana (59,3 % ), que distribuye el
ubicadas en Castilla y Ledn. El 18, 2% 95, 0% del volumen de agua al dia y el
y el 14,4 % del agua suministrada al 82,4 % delos Km de red

dia en Espafa, se distribuye en
Andalucia y Catalufia respectivamente

»
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Grafico 15 . Distribucién de las redes por clase de red (%)

95,0182,44

100
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40
20 3,49 1,49

: B =

Red Urbana

Km

HmM3

Red Rural .
Otro tipo

Desde el punto de Vvista 48,0 % delaguayel 37,1 % delos Km
constructivo, la red mas frecuente es la dered .
Red mixta (47, 5% ) que distribuye el
45,0 % del agua, y tiene el 52,6 % de El 1,6% de las redes tienen
Km de red, seguida del tipo de red recloraciéon para mantener el poder
mallada con el 25, 2% de las redes, el desinfectante en el agu  a.

Cuando en la ETAP se ha desinfectado con hipoclorito o con cloro, en redes largas
podria disminuir el pod er desinfectante del agua, con riesgo de recontaminacion,
este es el motivo por el cual se reclora.

En estos casos es conveniente, por la posible formacién de Trihalometanos
(THM s) alo largo del recorrido del agua, controlar en red, en puntos alejados de
la recloracion, los niveles de THMs.

Por intervalo de volumen de En cuanto a los materiales
agua distribuida, el 89.,9% de las instalados , se cuenta con los siguientes
redes distribuyen menos de 1.000 datos notificados:
m3/dia , distribuyendo el 16,7% del
total del agua. En cambio, el 9,9 % de Material de construccion
las redes , (1.000 a 100.000 m 3/dia)
distribuyen el 73, 9% del total del El tipo méas frecuente es el
agua . polietileno con 233 % de los Km

instalados ( 61,3 % de las redes).

Por intervalo de Km de red , el Todavia se encuentran notificados 100
84,7 % de las redes miden menos de Km de tuberias de plomo ( 0,5% de
100 Km y suman el 62,6 % delos Km redes); mas de 37.000 Km de
instalados . fiborocemento ( 34,1 % de las redes) y

masde 17.000 Km de PVC (31,6 % de
las redes)

»
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Material de revestimiento: 18,0 % tienen dos . La procedenma del

agua es de un depoésito en el 85,6 %
El tipo méas frecuente es el de las redes .
Polietileno (31,1 % de las redes)
seguido del PVC (18,9 % de las redes) El 7,3 % de las redes
corresponde al intervalo de ZA que
Material de juntas: distribuye entre 5.000 y 500.000
habitantes con el 744 % de la
El tipo més frecuente  es la goma poblacion suministrada; el 41,8 % de
enel 29,2 % delasredes . las redes corresponde al intervalo que
distribuye entre 50 y 500 habitantes ,
Material de las acometidas: con solo un 3,4 % de la poblacién
abastecida .
El  material méas frecuente
instalado en acometidas es el El 86,5% de las redes tienen
Polietlenoenel 42,0 % de lasredes . boletines notificados, con una media de

31 boletines porred .
El 64, 2% de las redes tienen
solo una procedencia del agua y el

Gréfico 16 . Evoluciéon del nimero de redes de distribucion notificadas (N°, 201 5i
2020)
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Redes de distribucion

Mapa 2. Distribucion geografica de los municipios con redes de abastecimiento
notificadas.
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Fuente: SINAC 2020. Ministerio de Sanidad
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Instalaciones interiores ?

Tablas 62 ala 63

Las instalaciones interiores gue se controlan son hogares o edificios , entre
estos Ultimos tenemos: centros sanitarios, colegios, guarderias, hoteles, centros
deportivos, centros comerciales, centros oficiales, residencias, restaurantes y
comedores , etc.

En el afio 20 20 habia notificados mas de 46 .000 edificios siendo los mas
frecuentes los  edificios publicos (41 ,2% ), seguidos de restaurantes y comedores
(21, 1% ). Hay mas de 7.500 instalaciones interiores  sin definir a qué tipo de edificio
pertenecen , lo que hace un total de 53.725 instalaciones de edificios .

La proporcion de  edificios se sittaentornoal 58%

En la nueva version de SINAC, se mantienen los puntos de muestreo (  PM) de
instalaciones interiores exclusivamente a los efectos de facilitar la verificacion
de que el agua suministrada en el punto de entrega al usuario es de calidad.

En los edificios publicos o con actividad publica o comercial, puede repetirse el
muestreo cada afio. En el caso de hogares no se dan de alta nuevos PM, dado
gue su muestreo se realiza de forma puntual

Gréfico 17 . Distribucidn de instalacion es interiores por tipo de edificio (%)
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Otros edificios | 3%
Fuentes ornamentales y fuentes de boc- 3%
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Hoteles, residencias, colegios mayores, pension-- 4%

Industria alimentaria | 4%

Tiendas y comercios pequeﬁo;, 5%
Sin notificar ] 14%
Restaurantes, comedores 21%
Edificios pl:lbliCOS- 41%
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B. CONTROL DE LA CALIDAD DEL , AGUA

Puntos de muestreo
—

Tablas 64 ala 67

Punto de muestreo:  Los puntos de muestreo (  PM) son aquellos lugares dentro
de cada ZA y en las infraestructuras que han sido identificados para la toma de
muestras de agua de consumo humano para el control de la calidad de ésta.

n el afio 20 20, habia notificados 198.043 puntos de muestreo , de los
cuales 79.372 (48,2 % ) son de depésito, ETAP, cisterna, redes de
distribucién con agua tratada, 95.502 (40,1 % ) de instalaciones

interioresy 23.169 (11,7% ) de captacion y conduccion con agua br uta.

Gréfico 18 . Puntos de muestreo por tipo de PM ( % )
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El 38,3 % de los PM tienen notificados boletines con una media de 13

boletines . Mas del 95% de los boletines notificados se concentran en PM de
tratamiento, depdésito y red de distribucion.

El nimero méaximo de boletines por PM se ha localizado en la Comunidad de

Madrid (31.460 ) mientras que la media mas alta de boletines en un PM se localiza en
la Region de Murcia (123)
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En 20 20 el nmero de PM aument 6 un 4,85 % en relacién al afio anterior

Rl

Grafico 19 . Evolucién de los puntos de muestreo  notificados (N°) , (201 57 2020)
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Laboratorios de control
Tablas 68 ala 73

n el afo 20 20, de los 830 laboratorios notificados
El porcentaje ha bajado

ningun boletin.

El nidmero medio de  boletines
con un maximo de 96.150 boletines de

El 52,9 % de los laboratorios son privados y el

boletines en 20 20.

Gréfico 20 . Laboratorios por tipo de laboratorio
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realizados por laboratorio ha sido de
analisis

, el 25,4 % no notifico
respecto del afio anterior .

767

27,8 % de ellos, no ha notificado

Otros [1|0,1
Sin notificar |1 0,7
Universidad |¢ 1,2
Colegios Profesionales® 1,4
Lab. Admoén. Sanitaria Autonémicé 2,7
Lab. Autonémico (¥ 3,3
Lab de la Empresa Gestorz 6,3
Lab. Municipal o supramunicipal 9,5
Lab. Mévil | 21,9
Lab. Privado | 52,9
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El 33,1 % de los laboratorios seguido s del 40,7 % de laboratorios
estuvieron certificados por la norma autondmicos .
UNE-EN ISO 9001 , siendo Ilos

laboratorios privados los que cuentan
con mas certificaciones, el 43,7 % ,
seguidos de los laboratorios
municipales o supramunicipales con el
34,2 %

El 26,4 % de los laboratorios
estuvieron acreditados por la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025 , de los
cuales el 68,2% eran laboratorios de
la Administracién Sanitaria autonémica

El 10,2% de los
estuvieron acreditados
ISO/IEC 17025 y también certificados
por la norma UNE-EN ISO 9001 , de
éstos, el 83,5% privados y el 82 %
municipales o supramunicipales

laboratorios
por la UNE-EN

Por otro lado, fueron notificados
5.594 métodos de andlisis acreditados
por la norma UNE -EN ISO/IEC 17025
en 219 laboratorios.
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La evolucion anual del numero de laboratorios notificados se presenta a
continuacion .

. o

Gréafico 21 . Evolucion del namero de laboratorios de control (N°,201 5 -2020)
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Mapa 3. Distribucion de los laboratorios de control por provincias

Provincias con laboratorios en
SINAC. 2020
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Fuente: SINAC 2020. Ministerio de Sanidad
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Meétodos de analisis
Tablas 74 ala 81

n el afio 20 20, se notificaron 23.924 métodos de andlisis ,el 83,4 % se
realizan en un laboratorio fijo, el 7,7 % en laboratorio movil y el 0,04%
en continuo. EI 98,5 % de los métodos son cuantitativos y el 1,5%
cualitativos, estos Ultimos par a los parametros organolépticos
Gréfico 22 . Lugar donde  se realiza el método de analisis. Proporcion por tipo
delugar. (%)
De campo o
en linea
7, 7%
En
laboratorio;
83,5%
23,4 % acreditados y el 11,8% son
mé todos equivalentes alternativos
El 63,9 % de los métodos son

propios del laboratorio , el 12,6 % estan
basados en métodos normalizados no
ISO (buenas précticas americanas) y el
13,3 % siguen una norma UNE EN ISO.
Por grupos de pardmetros, los métodos
propios son los que predominan para
todos los grupos

En cuanto a la cualificacion del
método, el 42,1 % estan validados, el

Los datos minimos y maximos
de los limites de cuantificacion e
incertidumbre presentados en las tablas
correspondientes proceden de los
valores notificados en SINAC, que en
algin caso parecen errores en la
notificacion.
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Boletines de analisis

Tablas 82 ala 90

Los boletines de analisis  contienen los resultados de un analisis del control

de calidad del agua de consumo humano.

Existen varios tipos de analisis. Los oficiales que se nombran en la

legislacion son

U Analisis completo tiene por objeto facilitar al operador y a la
autoridad sani taria informacion para determinar si el agua de consumo
humano distribuida respeta o no los valores paramétricos definidos en la
legislacion.

U0 Andlisis de control . tiene por objeto facilitar al operador y a la
autoridad sanitaria la informacion sobre la ca lidad organoléptica y
microbiolégica del agua de consumo humano, asi como informacion
sobre la eficacia del tratamiento de potabilizacion.

U0 Examen organoléptico : consiste en la valoracién de las caracteristicas
organolépticas del agua de consumo humano en base al olor, sabor,
color y turbidez.

0 Control en grifo . tiene por objeto conocer la calidad del agua de
consumo que le llega al consumidor y se controlan aquellos parametros
gue podrian cambiar a lo largo de la instalacién interior.

U Control de radiactivi dad: tiene por objeto facilitar informacion sobre la
presencia de sustancias radiactivas naturales o artificiales en el agua de
consumo humano y se llevaran a cabo de acuerdo con un protocolo
definido.

Ademas de estos analisis oficiales, se notifican tambi én los correspondientes

a la vigilancia sanitaria realizada por la autoridad sanitaria competente y

otros tipos de analisis, entre los que destaca el control de la desinfeccion,

solicitado en alaunas comunidades autbnomas en su proarama autonémico.

n e afo 20 20 se 20,7 % y Comunidad Valenciana con el

notificaron 1.280.615 15,6 % son las Comunidades que méas
boletines analiticos, de los analisis realizaron ); 343.427 boletines
cuales 1.240.132 con andlisis de control (fue la

(96,8 % ) fueron en agua Comunidad de Madrid con el 189 % vy
de consumo humanoy  40.483 en agua Comunidad Valenciana con el 18,8 %
bruta (3,2 % ) En Ceuta, el 100% del las que mas realizaron de este tipo ),y
control se ha llevado a cabo 43.707 boletines con andlisis en
exclusivamente en agua tratada , y en grifo (Castillay Leén conel 27,4 % vy

el caso de la Comunidad de Madrid en Andalucia con el 19,9 % las que mas

el 99,9 % de los boletines de analisis

Se han notificado en agua de
consumo humano 36.466 boletines de
andlisis completo (Cataluina con el

realizaron )
Se han notificado mas analisis

que en el aflo anteriort  anto de andlisis
completo como de  control .

M
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El 52,4 % de los boletines del autocontrol se han notificado en ZA con un
volumen de agua distribuida al dia de 100 210.000 m 3/dia.

Grafico 23 . Boletines notificados en agua de consumo por volumen de agua
distribuida  /dia .

2,0% 7,2%

13,7% E<10m3/d
10 - 100 m3/d
100 - 1.000 m3/d
1.000 - 10.000 m3/d
= 10.000 - 100.000 m3/d
> 100.000 m3/d

35,1% 27,5%

Por poblacion abastecida de ZA, el mas frecuente en los andlisis oficiales
el 56,9% de los boletines fueron y el de control de la desinfeccion con el
notificados por ZA mayores de 5.000 40,1 % es el mas frecuente de todos.
habitantesy el 43,1% por ZA iguales o La evolucion anual refleja un a
menores a 5.000 habitantes . proporcion similar, con aument o0 en la
notificacibn de Control en grifo y
Respecto al tipo de andlisis, el Vigilancia Sanitaria

analisis de control con 27, 7% , ha sido

Grafico 24 . Distribucién de los principales tipos de analisis.

# Andlisis Completo

® Andlisis De Control

H Andlisis De Grifo

@ Examen Organoléptico

i Vigilancia Sanitaria

i Control De La Desinfeccion
u Control De Radiactividad

4 Otros Analisis

1,76
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boletin, es el
93,6 % de

Por clase de
autocontrol el que cubre el
los boletines, el control municipal el

3,6% vy la vigilancia sanitaria el 1,8%
El 832 % de las ZA han
notificado  boletines en agua de

consumo humano, este porcentaje se
incrementa al 98,1 % en ZA mayores
de 5.000 habitantes y baja a 81,7 %
en ZA iguales o menores a 5.000
habitantes .

En cuanto a poblacién censada

este afio se han notificado boletines en
agua de consumo que abarca n el

Gréfico 25 . Evo lucion de boletines notificados
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82,7 % de la poblacién espafiola, por lo
que ha habido un 173 % de la
poblacion espafiola en que no se
conoce | a calidad del agua que ha sido
distribuida durante 20 20

El nimero medio de parametros
por boletin ha sido 7 con un minimo de
1 y un méximo de 186 . Por clase de
boletin  fue Autocontrol 6, Control
municipal 13, Vigilancia sanitaria 3 y
Otros tipos 5. Por CCAA, Castilla-La
Mancha tiene la media més alta con 23
parametros por boletin seguido de
Aragbn con 22.

(N°) (20 15-2020)

1.280.615

1.204.135
1.164.067

677.722 I

0

2015 2016 2017
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Grupos de parametros

controlados en agua de consumo
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En este apartado se describe el control por grupos de parametros:
Microbioldgicos, Organolépticos, Indicadores de calidad, Quimicos,
Quimicos individuales (de los parametros sumatorios), Plaguicidas,

Sustancias radiactivas y radionucleidos
controlados en agua bruta.

También se abordan los parametros que no
los operadores privados

son notificados en SINAC por
autoridades sanitarias.

Parametros

S

microbiolégicos

Tablas 91 ala 95

e han notificado parametros
microbiolégicos, en el
82,3 % de las ZA y en el
31,8 % de los PM. Estos
parametros comprenden el 33,8 % de
los boletines y corresponden al  7,0%
de las determinaciones notificadas

El 54,8 % de las
determinaciones de los parametros
microbioldgicos han sido de

Escherichia coli

Por tipo de PM, en depésito

(44,6% ) y en tratamiento ( 33,9% ) es

Parametros quimicos
Tablas 96 ala 100

Se han notificado parametros
guimicos , en el 69,5 % delas ZAy en
el 20,9 % de los PM. Estos parametros
se encuentran en el 21,0% de los
boletines y corresponden al 14, 55 %
de las determinaciones noti  ficadas .

. No se incluyen los parametros

son obligatorios a nivel nacional, pero

ayuntamientos o

los
clase
las

donde mas se han controlado
parametros microbiolégicos. Por

de boletin, el 93,3 % de
determinaciones de parametros
microbiol6égicos se encuentran en
autocontrol

el

En cuanto a la distribucion de
las ZA por poblacién abastecida de ZA,
la proporcion mayor de parametros
microbiolégicos se ha dado en el

intervalo  de 5.000 a 50.000
habitantes con un 34,1 % de las
determinaciones

El 10,5 % de las

determinaciones de los
guimicos ha sido de nitritos

parametro s

Por tipo de PM, es en depdsito
(53,6 % ) donde mas se han controlado

b
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. Por clase de

los pardmetros quimicos

boletin , el 94,1 % de las
determinaciones de parametros
guimicos se encuentran en autocontrol

En cuanto a la distribucion de
las ZA por poblacion abasteci da de ZA,

Grupo de plaguicidas
Tablas 101 ala 106

Se han notificado plaguicidas, en
el 51,7% delas ZAyenel 8,7%
los PM. Estos pardmetros estan en el
2,85% de los boletines y corresponden

de

al 10,35 % de las determinaciones
notificadas. Se han notificado 318
plaguicid as distintos en agua de
consumo .

En cuanto a la distribucién de
las ZA por poblacion abasteci da de ZA,

Parametros quimicos individualizados

Tablas 107 ala 111

Se han notificado parametros
quimicos individuales, en el 45,1 % de
las ZAy enel 8,1% delos PM. Estos
pardmetros estan en el 4,2 % de los
boletines y corresponden al 3,4% de
las determinaciones notificadas

El 56,0 % de las
determinaciones de los parametros
quimicos individualizados han sido
cloroformo, bromoformo,

1 pagina 58 de 236
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la proporcion mayor de parametros
quimicos se ha dado en el intervalo de

5.0 00 a 50.000 habitantes con un
32,6 % de las determinaciones

la proporcion mayor de plaguicidas se

ha dado en el intervalo de 5000 a
50. 000 habitantes conun 33,1 % de
las determinaciones

Por tipo de PM, es en depdsito
(57,8 % ) donde mas se han controlado
los plaguicidas . Por clase de boletin , el
99,9% de las determinaciones de
parametros quimicos se encuentran en
el autocontrol

Dibromoclorometano
bromodiclorometano (B

(D BCM)
DCM)

y

Por tipo de PM, es en depdsito
(59,1 % ) donde mas se han controlado
los parametros quimicos individuales

Por clase de boletin, el 99,7%
de las determinaciones de parametros
quimicos individuales se encuentran en
el autocontrol



Parametros organolépticos

Tablas 112 ala 116

Se han notificado pardmetros
organolépticos  obligatorios, en el
82,7 % delasZA yenel 32,2 % delos
PM. Estos parametros se encuentran en
el 51,3 % de los boletines vy
corresponde n al 23,6 % de las
determinaciones notificadas

El nimero de determinaciones

de los parametros organolépticos se
reparte de forma equitativa oscilando
entre el 24,8 y el 255 %, no

destacando el porcentaje de ninguno de
ellos en patrticular.

Por tipo de PM, es en depésito
(43,4 %) y en red de distribucién

Parametros indicadores

Tablas 117 ala 121

Se han notificado pardmetros
indicadores obligatorios , en el 83,1 %
de las ZA y en el 33,2 % de los PM.
Estos pardmetros se encuentran en el
85,5 % de los boletines y corresponde n
al 384 % de las determinaciones
notificadas .

El 25,6% de las
determinaciones de los parametros
indicadores h an sido de Cloro libre
residual

Por tipo de PM, es en depdésito
(42,6 % ) donde mas se ha n controlado

(29,3 % ) donde mas se han controlad 0
los parametros organolépticos. Por
clase de boletin, el 93,0 % de las
determinaciones de los parametros
organolépticos se encuen tran en el
autocontrol

En cuanto a la distribucién de
las ZA por poblacién abasteci da de ZA,
la proporcion mayor de parametros
organolépticos se ha dado en el
intervalo  de 5.000 a 50.000
habitantes con un 35,35% de las
determinaciones

los pardmetros indicadores. Por clase
de boletin, el 92,5% de las
determinaciones de parametros
indicadores se encuen tran en el
autocontrol

En cuanto a la distribucién de
las ZA por poblacion censada de ZA, la
proporcion mayor de parametros
indicadores se ha dado en el intervalo
de 5.000a 50.000 habitantes con un
345 % de las determinaciones

b
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Grupo de sustancias radiactivas

Tablas 122 ala 126

Se han notificado sustancias proporcion  mayor de  sustancias
radiactivas, en el 225 % de las ZA vy radiactivas se ha dado en el intervalo
en el 1,6% de los PM. Estos de 500 a 5.000 habitantes con un
pardmetros figuran en el 0,9 % de los 35,4 % de las determinaciones
boletines y corresponden al 0,5% de
las determinaciones notificadas . Por tipo de PM, es en depdsito
(71, 5% ) donde mas se han controlado
El 20,4 % de las sustancias radiactivas. Por clase de
determinaciones de sustancias boletin , el 99 ,8% de las
radiactivas han sido de Actividad alfa determinaciones de sustancias
total . radiactivas se encuentran en el
autocontrol

En cuanto a la distribucién de
las ZA por poblacion censada de ZA, la

Otros p arametros  controlados en agua de consumo
Tabla 127

Se han agrupado en microbioldgicos, quimicos e indicadores. El listado de estos
parametros y estadisticas se puede consultar en la tabla correspondiente

i. Indicadores :

Se han notificado 20 pardmetros indicadores distintos con un total de 219.528
determinac iones, el 18,4 % de estas correspondena  Temperatura

ii. Microbiolbégicos :

Se han notificado 8 parametros microbiolégicos con un total de 15.693
determinaciones, el 55,3 % de estas corresponden a la Legionella sp

iii. Quimicos :

Se han notificado 60 parametros quimicos distintos con un total de 82.603
determinaciones, el 20,4 % de estas correspondena  Uranio

»
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Mapa 4. Distribucion del nUmero de determinaciones
por municipio en 2020
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Parametros individualizados

C. Parametros individualizados

n este capitulese presenta informacion sobre el control que se ha realizado en2él fbre
los parametros de la normativa vigentee presentdablacon los valores de Espafia, la Union
Europeay la OMS.

Caodigo | Parametro ESPANA UE OMS Unidad
01 Escherichia coli 0 0 0 UFC/100 ml
02 Enterococo 0 0 0 UFC/100 ml
03 Clostridium perfringens 0 0 0 UFC/100 ml
04 Antimonio 5,0 5,0 20 Ho/L

05 Arsénico 10 10 10 Ho/L

06 Benceno 1,0 1,0 10 ug/L

07 Benzo(a)pireno 0,010 0,010 0,7 uo/L

08 Boro 1,0 1,0 24 mg/L

09 Bromato 10 10 10 uo/L

10 Cadmio 50 5,0 3 ug/L

11 Cianuro 50 50 ug/L

12 Cobre 2,0 2,0 2 mg/L

13 Cromo 50 50 50 ug/L

14 1,2-Dicloroetano 3,0 3,0 30 ug/L

15 Fluoruro 15 1,5 1,5 mg/L

16 HPA 0,10 0,10 ug/L

17 Mercurio 1,0 1,0 6 ug/L

18 Microcistina LR 1 1 1 ug/L

19 Niquel 20 20 70 pg/L

20 Nitrato 50 50 50 mg/L

21 Nitritos 0,5! 0,5 3 mg/L

22 Total de plaguicidas 0,50 0,50 - ug/L

23 Plaguicida individual 0,1 0,1 ug/L

24 Plomo 10 10 10 ug/L

25 Selenio 10 10 40 ug/L

26 TrihalometanosTHMS) 100 100 ug/L

27 Tri + Tetracloroeteno 10 10 ug/L

28 Acrilamida 0,10 0,10 0,5 ug/L

29 Epiclorhidrina 0,10 0,10 0,4 ug/L

30 Cloruro de vinilo 0,50 0,50 0,3 pg/L

31 Bacterias coliformes 0 0 UFC/100 ml
32 Recuento de colonias a 22°C 100 * UFC/1 ml
33 Aluminio 200 200 200 pg/L

34 Amonio 0,50 0,50 mg/L

35 Carbono Organico total * mg/L

36 Cloro combinado residual 2,0 mg/L

37 Cloro libre residual 10 mg/L

38 Cloruro 250 250 mg/L

39 Color 15 o mg/L Pt/Co
40 Conductividad 2.500 2.500 S/cm a 20°C
41 Hierro 200 200 ug/L

42 Manganeso 50 50 ug/L

43 Olor 3 e Ind. Dilucién
44 Oxidabilidad 50 5.0 mg/L

45 PH 6,5C95 6595 pH

46 Sabor 3 i Ind. Dilucién
47 Sodio 200 200 mg/L

48 Sulfato 250 250 mg/L

49 Turbidez 5 i UNF

50 Dosis indicativa total 0,10 0,10 0,10 mSv/afio
51 Tritio 100 100 10.000 Bag/L

52 Actividad a total 0,1 Bg/L

53 Actividad b resto 10 Ba/L

54 Actividad beta total 10 Bag/L

55 Radon 500 100 Ba/L

*Sin cambios anémalos
**Aceptable al consumidor

.
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Cuadro
repercusion en la salud

01

02

03

04

05

06

07

08

Parametro

Escherichia coli

Enterococo

Clostridium
perfringens

Antimonio

Arsénico

Benceno

Benzo(a)peno

Boro

Parametros individualizados

resumen de la procedencia de cada parametro y su posible

Procedencia del contaminante y su repercusion en salud

Es unmicroorganismomuy abundante en heces humanas yle animales. Su presencia eaguas
recreativas y de agua de consumo contaminada con réstades esta bien documentada

Un nimero reducido de cepas enteropatdgenas de Eschef@ilissoncausa de diarrea agudacuosa,
que puede ser desde leve y memorragica hastaaltamente hemorragica, acompafiada de colicc
nauseas y cefalea.

El Enterococes indicador de contaminacion fecal y puede ser utilizado para deterfaipaesenciade
patégenos fecales que sobreviven mas tiempo Eweli Asi mismo, gracias a la resistencia a
desecacion y cloracién que presenta, resditegran utilidad en los controles de rutina para la puesta
marcha de nuevas canalizaciones o tras obras en la red de distribucion.

Su presencia indica riesgo potencial de enfermedades gastrointestinales.

Clostridium perfringeny sus esporas estan presente practicamente siempre en aguas residual
obstante, el microorganismo no prolifera en medios acuéati€ogperfringense encuentra en heces ¢
animales y, en menor medida, en heces humanas.

Dada laextraordinaria resistencia de las esporasQleperfringens los procesos de desinfeccion, se
propuesto esta especie como indice de la presencia de protozoos y virus entéricos en aguas de
tratadas. No obstante, no se recomienda para el mondaistematico de los mismos, ya que es probe
que la supervivencia excepcionalmente larga de sus esporas exceda con mucho la de los
patoégenos entérico<. perfringensambién puede utilizarse como indice de contaminacion fecal prev

Su preseria indica riesgo potencial de enfermedades gastrointestinales.

El antimonio se consideré como posible sustituto del plomo en soldaduras, pero no hay pruebas
este uso haya contribuido significativamente a la presencia de antimonio ajualde consumo. Li
exposicién total procedente de aguas de consumo es muy baja comparada con la exposicién por
laborales.

Aunque hay algunos indicios de la capacidad cancerigena de ciertos compuestos de antimc
inhalacion, no hay datos quediquen capacidad cancerigena por via oral.

El arsénico es un elemento distribuido extensamente por toda la corteza terrestre. La principal fu
arsénico del agua de consumo es la disolucion de minerales y menas de origen natural. Di
procedentes del sulfuro y de rocas volcanicas puedmrarl a concentraciones de arséni
significativamente elevadas en aguas de consumo en ciertas regiones.

Hay pruebas abrumadoras de que el consumo de cantidades altas de arsénico en el agua pota
relacionado de forma causal con el desarrollo de cancer en la piel, la vejiga y los pulmones. La
clasifica en eGrupo 1(cancerigenos para el ser huano).

La gasolina y las emisiones de vehiculos son la fuente principal de benceno en el medio amk
benceno también puede entrar en el agua procedente de vertidos industriales o de la contam
atmosféricaEs un buen indicador @entaminacién por hidrocarburos.

Una exposicion breve a concentraciones altas de benceno afecta principalmente al sistema r
central. A concentraciones mas bajas, el benceno es toxico para el sistema hematopoyético y ce
amplia serie de alteraones sanguineas, incluida la leucemia. El benceno es cancerigeno pe
personas, por lo que la IARC lo ha clasificado &rwgdo 1 (cancerigeno para el ser humanagemas,
puede producir alteraciones/aberraciones cromosémicas in vivo.

El benzo(a)pireno es el mas representativo de los hidrocarburos policiclicos aromaticos y del que
mayor informacion toxicoldgica.

Existe evidencia de que algunos hidrocarburos policiclicos aromaticos producen cancer en est
exposicién oupacional inhalatoria 0 con exposicion cutanea. En la exposicion oral la inform
disponible es limitada para extraer conclusiones definitivas. El benzo(a)pireno ha sido clasificad
IARC en ébrupo 1 (cancerigeno para el ser humano).

El boro es comun en las aguas subterraneas por lixiviacién de las rocas y en aguas superficiales
por vertidos de detergentes. Es un compuesto que no se elimina con tratamientos convencior
potabilizacién. Su eliminacién es complicada incleson tecnologias de membranas en procesos
desalacion.

Las exposiciones tanto breves como prolongadas de animales de laboratorio han demostrado su t
para el aparato reproductor masculino por via oral. mbargo, nohay datos que indiquer
carcingenicidad ni genotoxicidad por esta via.
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Parametros individualizados

Parametro

09 Bromato

10 Cadmio
11 Cianuro
12 Cobre
13 Cromo

14  1,2-Dicloroetano

15 Fluoruro

Procedencia del contaminante y su repercusion en salud

El agua no contienkeromato, pero puede formarse durante el procet®ozonizaciégue forma parte del
tratamiento de aguasDado el gran potencial oxidante, es recomendable siempre instalar carbono i
granular (CAG) después de la ozonizacion, para adsorber los posibles compuestos que se
También puede formarse bromato en las soluciones concentradas de hipoclaritee qutilizan para
desinfectar el agua de consumo.

La IARC ha concluido que, a pesar de que no hay indicios suficientes de la capacidad cancer
bromato de potasio en las personas, si hay pruebas suficientes de su capacidad cancerigena en
de experimentacion y lo ha clasificado ealipo B (posiblemente cancerigeno para el ser humarisl

Bromato esnutagénicotanto in vivo como in vitro.

El cadmio se libera al medio ambiente en las aguas residuales, y los fertilizantes y la contaminacic
local producen contaminacion difusa. Las impurezas de cinc de las soldaduras y lasdahenfémadas,
asi como algunos accesorios de fontaneréalicos también pueden contaminar el agua de consumo.

Hay pruebas de que el cadmio es cancerigeno por inhalacion, y la IARC ha clasificado el cadi
compuestos de cadmio en el Grupo 2A (probablemente cancerigeno para el ser humano). No obst
hay pruebas de que sea cancerigeno por via oral ni pruebas concluyentes de su genotoxicidad. E
es principalmentédxico renal

Puede haber presencia de cianuro en algunos alimentos, particularmente en algunos paises en de
y enocasiones en el agua de consumo, principalmente por contaminacién industrial

El cianuro es sumamente téxico. Exposiciones a dosis mantenidas durante un largo periodo de
producen menor toxicidad y mayor tolerancia que la misma dosis administrada en un Unico b
exposicién a altas dosis producaicidad tiroidea

La causa mas frecuente de cobre en el agua de consumo es la corrosién de tuberias de cobre i
Las concentraciones suelen ser bajas en muestras de agua corriente 0 que se ha dejad
prolongadamente, mientras que en muestras de aguanidte o que se ha dejado correr paempo
suelenser considerablemente mas altas.

Se ha definido el umbral de concentracién de cobre en el agua de consumo que produce efectos
aparato digestivo, pero hay ciertas dudas respecto a los efectos lolel adargo plazo en poblacione
sensibles, como los portadores del gen de la enfermedad de Wilson o los afectados por otros tre
metabolicos de la homeostasis del cobre.

El cromo es una sustancia muy extendida por la corteza terrestre, se presenta con valencias ¢
hasta +6. Es potencialmente peligroso para la saledosho hexavalente

Se ha determinado una asociacién entre la exposicion por inhalacion al cromel(¢éncer de pulmén
La IARC ha incluido @omo (VI) en el Grupo 1 (cancerigeno para el ser humanelcromo (Ill) en el
Grupo 3(no clasificablg. Los compuestos de cromo (VI) muestran actividad en una amplia diversic
pruebas degenotoxicidadin vitroein viva

El 1,2dicloroetano se utiliza principalmente como sustancia intermedia en la produccién de clor
vinilo y otras sustancias quimicas y, en menor medida, como disolvente. Las aguas superficiales
contaminarse por vertidos de industrias. También podrian contaminarse aguas subterraneas
desecho de sustancias en vertederos.

La IARC ha clasificado el -tiizloroetano en elGrupo 2B (posiblemente cancerigeno para el ¢
humano). Se ha demostradgue produce aumentos de diversos tipos de tumores en animales, inclu
hemangiosarcoma, y que pstencialmente genotéxicoEl 1,2dicloroetano producefectos téxicoen el
sistema inmunitario, el sistema nervioso central, el higado y los rifionesidal@s expuestos por vi
oral.

El fluoruro es muy comun en diversos minerales y la mayoria del fluoruro en aguas de consun
origen natural.

El fluoruro afecta principalmente a los tejidos 6seos. Las concentraciones bajas entre ;%2 mull
protegen, sobre todo a los nifios, de las caries dentales. No obstante, también puede [uohosis
dental leve en concentraciones de 0,9 a 1,2 rag/aguade consumo. Existe un claro riesgo adicional
efectos 6seos adversos si la ingestaltes de 14 mg/dia e indicios que sugieren un incremento del ri
de efectos en el esqueleto cuando la ingesta total supera los 6 mg/dia.

§
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17

18

19

20

21

22

23

Parametro
HPA

Mercurio

Microcistina LR

Niquel

Nitrato

Nitritos

Total
plaguicidas/
plaguicida
individual

de

Parametros individualizados

Procedencia del contaminante y su repercusion en salud

Los Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPA), son un parametro sumatorio que engloba 4 comr
benzo(b)fluoranteno, benzo(ghi)perileno, benzo(k)fluoranteno e indeno€dBeno. Pertenecen a esl
INHzL2 GFYOoASY St 0SSyl 260h0LIANBY2 & St Ftdz2Nly
Los HPA se generan en la combustion incompleta de materias orgéanicas, las principales fuente:
incendios forestales y las erupciones volcaniédsfluoranteno es eHPA quese detecta con mas
frecuencia en el agua de consumo. La fuente prindeatontaminacién del agua de consumo con +
suele ser el recubrimiento de alquitran que se aplica a las tuberias del sistema de distribucién de
consumo para protegerlas de la corrosion.

Existe evidencia de que algunos HPA producen cancer en estudios de exposicién ocupacional inh
con exposicion cutanea. En la exposicion oral la informacion disponible es actualmente den
limitada para extraer conclusiones definitivas.

El mercurio se utiliza en la produccion electrolitica de cloro, en electrodomésticos y en ama
dentales. No es probable que haya riesgo directo de consumo de compuestos organicos de mercu
ingesta de agua potable.

Los efectos toxicate los compuestos inorganicos de mercurio se observan principalmente en los ri
Latoxicidad agudapor via oral produce principalmente colitis y gastritis hemorragicas. El conjunto «
pruebas indica que el cloruro deercurio puedeaumentar la icidencia de algunos tumores benignos
los tejidos afectados y que posee una activigadot6xica débipero no causa mutaciones puntuales.

La Microcistina es un tipo de toxina producida por cianobacterias, siendo la micreciRtildas mas
comunes Y toxicas. Los géneros de cianobacterias de presencia frecuente que contienen estas to
Microcystis, Planktothrix y Anabaena. Las microcistinas generalmente estan en el interior de las
sélo en situaciones de rotucelularseliberan al agua circundante en cantidades considerables.

Lamicrocistina es principalmentéxico hepaticq yaque atraviesarlas membranas celulares a través t
los transportadores de &cidos biliares. Se han publicado pruebas de su papel como pronutr

Los alimentos son la principal fuente de exposicién al niquel en personas no fumadoras y no exp!
niquel por motivos laborales. La contribucién del agua a la ingesta diaria total por via oral e
importante.

La IARC concluyé que la inhalaciéon de compuestos de niquel es cancerigena para el seGtupoahy
(cancerigeno para el ser humanpogjue el niquel metalico es posiblemente cancerigeno (Grupo 2B).

Sin embargo, no hay pruebas sobre el riesgo de carcinogenia derivado de la exposicion al nique
oral. Ladermatitis alérgicade contacto es el efecto mas frecuente de la exposicion al niquel
poblacion general.

El nitrato seutiliza principalmente en fertilizantes inorganicoa. toxicidad del nitrato en humanos ¢
atribuida a su reduccién a nitrito.

El principal riesgo para la salud esntetahemoglobinemiaen lactantes, que cursa con cianosis y,
concentraciones mas altaasfixia.Otros riesgos de una exposicion prolongada le han relacionado c
céancer gastrico, aunque no hay evidencia de la existencia de una asociacion casual. Esto es cc
con la conclusion de la IABG@e haclasificado la ingesta de nitratosnytritos en condiciones que resulte
en nitrosacién endégena en glupo 2A (probablemente cancerigeno para el ser humarmgro no el
nitrato por si solo. Tampoco se ha demostrado asociacion entre los niveles altos de nitratc
malformaciones congéras.

La concentracion de nitrato en aguas subterraneas y superficiales suele ser baja, pero la cloran
podria ocasionar la formacién de nitritos en el sistema de distribucion si no se controla debidam
formacién de cloramina.

El principal riesgo para la salud esntetahemoglobinemiaen lactantes, que cursa con cianosis Yy,
concentraciones mas altas, asfixiBambién se ha relacionado con el cancer gastrico, aunque nc
evidencia de la existencia de una asociacion casstal.€5 consistente con la conclusion de la ifirRGa
clasificado laingesta de nitratos y nitritogn condicionegjue resulten en nitrosacion endégena en
grupo 2A (probablemente cancerigeno para el ser humarigmpoco se ha demostrado asociacioner
los niveles altos de nitrato y las malformaciones congénitas.

Total, de plaguicidas incluye la suma de todos los insecticidas, herbicidas, fungicidas, nemai
acaricidas, alguicidas, rodenticidamolusquicidas organicos, metabolitos, productos de degradacic
reaccion y los productos relacionados como los reguladores de crecimiento que se sospeche pue
presentes en el agua.

El plaguicida individual es un grupo de méas de 300 sustanciasequentrolan individualizadamente. <
presencia en el agua es debida a la contaminacién difusa de acuiferos o por escorrentia de
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Parametros individualizados

Parametro
24  Plomo
25 Selenio

26 Trihalometanos
(THMs)

27 Tri +
Tetracloroeteno

28 Acrilamida

29 Epiclorhidrina

30 Cloruro de vinilo

Procedencia del contaminante y su repercusion en salud
superficiales y por la practica agricola en el campo.

Entre los riesgos para la salud asociados a estos compuestosalsatarcinogenicidagmutagenicidad
y efectos sobre la reproducciéha gravedad depende del plaguicida que sea.

Estos compuestos son toxicos para el ser humano, los principales 6rganos diana son el SNC y
Aldrin (CAS No. 3@®-2) y dieldrifCAS No. 687-1) no presentan genotoxicidad y la IARC los ha inclt
en el Grupo 3 (no clasificable). La IARC ha clasificitieptdcloro (CAS No.-48-8) y Heptacloro epoxidc
(CAS No. 10247-3) en el Grupo 2B (posiblemente cancerigeno para el seafm

El plomo presente en agua de consumo procede en su mayor parte de las redes de distribucion y t
accesorios en instalaciones interiores que tienen plomo en su composicion. La migraciéon de plomc
depende de la temperatura, pElpro, dureza del agua, oxigeno disuelto y el tiempo de contacto

La exposicion a plomo se ha asociado con efectos a nivel del desarrollo neurolégico, mo
(principalmente debido a enfermedad cardiovascular), disfuncion remakrtension, asi como
alteraciones de la fertilidad y durante el embarazo. La IARC lo ha clasificado Gampo 2B
(posiblemente cancerigenos para el ser humano).

El selenio esta presente en la corteza terrestre, generalmente en asociaciéon con minerales que c
azufre. Su principal fuente para la poblacion general son alimentos como los cereales, la car
pescado.

Bajos niveles de selenio se han asociadmiocarditis multifocal juvenil y a condrodistrofia. Vari
estudios también han hallado una asociacién inversa entre sus nasigsiineos ya prevalencia de
diferentes tipos de cancer. Sin embargo, la presencia de elevados niveles de selenianensia loa
relacionado con sintomas gastrointestinales, afectacion cutéanea, de pelo y de ufias astaror
alteracionesen nervios periféricos.

Los trihalometanos se forman como resultado de la cloracién y la presencia de megérica natural
en el agua bruta. El cloroformo es el mas comun. Si se utiliza hipoclorito o cloro gas exist
posibilidades de formacién de THMs que si se utiliza la cloraminacién como método de desinfeccié

No se ha demostrado que los THMs prodozganotoxicidad. La IARC considereclatoformo y al
bromodiclorometano en el Grupo 2B (posiblemente cancerigeno para el ser humgredéromoformo
y dibromoclorometano en el Grupo 3 (no clasificapbleSe ha observado que los THigh toxicos
hepaticos.

El tricloroeteno se usa fundamentalmente en el desengrasado de metales y el tetracloroetenc
disolvente en tintorerias industrialeSe libera principalmente a la atmésfera, pero también pu
alcanzar aguas subterraneas y, en menor medida, aguas superficiales por medio de vertidos indusi

El Tetracloroeteno a altas concentraciones, causa depresion del SNC. En concentracioressaaesa
esteatosis hepética y dafio renal. LERC halasificado al tricloroeteno y tetracloeteno enGaiupo 2A
(probablemente cancerigeno para el ser humano).

La acrilamida esté presente en el agua de consumo como consecuencia del uso de poliacrilamid
plantas de tratamiento y depuracion del agua, en el proceso de coagulacion/floculacién. Esta suste
el mondémero residual de la poliacrilamida.

La ARCha clasificado la Acrilamida engriupo 2A (probablemente cancerigeno para el ser humang
Joint Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)/World Health Organization
Expert Committee on Food Additives (JECFA) ha concluido que la exposicion a través de I
acrilamida se debe reducir al minimo técnicamente lpesiEn la Union Europea esta clasificado co
CMR(Cancerigena categoria 1B, Mutagénica y Toxica para la reproduccion categoria 1B).

La epiclorhidrina es usada en la fabricacion de resinas epoxi y en poliaminas usadas para el tmat
del agua de consumo en la fase de floculacion.

La epiclorhidrina se absorbe rapida y extensamente tras exposicion oral, inhalada o dérmica. Sus
efectos toxicos son irritacion local y dafio del SNC. También induce carcinoma de células escamc
cavidad nasal y tumores de la parte superier @stébmago. Se ha comprobado que es genotoxico tani
vivo como in vitro. La IARC lo ha clasificado eBrapo 2A (probablemente cancerigeno para el s
humano). En la Unién Europea esta clasificado c@ancerigena categoria 1B.

El cloruro de vinilo (N°® CAS-0%4) es usado para la fabricacion del PVC. La presencia de cloruro de
en agua superficial es rara excepto en areas contaminadas, pero en aguas subterraneas st
encontrar por degradacion de disolventes cloradms@ el tricloroeteno y tetracloroeteno. Su presen
en agua de consumo humano es debida a su migracién al agua desde las tuberias de PVC.

Hay suficiente evidencia sobre la carcinogenecidad del Cloruro de Vinilo y La IARC lo ha clasific
Grupo 1 (ancerigeno para el ser humandyresenta una marcada dosisspuesta para todos los tipos ¢
cancer hepatico. La evidencia también indica que el Cloruro de vigimesdxica En la Uni6on Europei
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Parametro

Bacterias
coliformes

Recuento de
colonias a 22°C

Aluminio

Amonio

Carbono
Orgéanico total

Cloro
combinado
residual

Cloro libre
residual

Cloruro

Color

Conductividad

Hierro

Parametros individualizados

Procedencia del contaminante y su repercusion en salud
esté clasificado com@ancerigena categoria 1A.

Las bacterias coliformes totales pueden también sobrevivir y proliferar en sistemas de distribui
agua, sobre todo en presencia B@peliculas ysu presenciaesta relacionada con el mantenimient
incorrecto de la red deistribucién y/o instalacién interior.

Su presencia indica riesgo potencial de enfermedades gastrointestinales.

El recuento de colonias a 22°C es un parametro microbioldgico del grupo de los parametros indicac

La presencia de aluminio en el agua de consumo se debe principalmente al uso de sales de alum
tratamiento de potabilizacion, en la fase de floculaeidagulacion.Una concentracion residual alt
puedeconferir al agua color y turbidenmeseables.

Hay escasos indicios de que la ingestion de aluminio por via oral produzca toxicidad aguda e
humano, percsi quevarios estudios epidemiolégicos hdemostrado queel aluminio esta relacionadc
con la enfermedad de Alzheimer (didlisesifpneal). Sin embargo, no podemos inferir una asociac
causal ya que los estudios no tienen en cuenta factteesonfusiérdemostradosii todaslas fuentes de
consumo de aluminio total.

El amonio esta presente en el agua bruta debido a la agricultura, industria y por la cloraminaci
presencia de niveles altos de amonio puede comprometer la eficacia de la desinfeccion o fallc
eliminacion del manganeso en los filtros dando poids de sabor y olor. La presencia de amonio pu
ser un indicador de contaminacién fecal, agricola o industrial. En el caso de utilizar cloraminacién
detectarse como consecuencia de la desinfeccion.

El amonio solo tiene efectos toxicos si seeiegen altas dosis, pudiendo producir intolerancia a la gluc
y disminuyendo la sensibilidad a la insulina.

La concentracion de carbono organico total puede estar relacionada con la presencia de precurs
THMs y otrosubproductos de la desinfeccion.

No existe conocimiento de que el carbono organico total provoque efectos adversos sobre |
humana.

El cloro combinado residual es un indicador de la desinfeccién cuando se utilizenéneldin; con otros
métodos de desinfeccion con compuestos de cloro, la presencia de este indicador en agua de
significa que ha habido una deficiente desinfeccién. En Espafia la cloraminacién es el mét
desinfeccion utilizado en el suministrarg el 13%6de la poblacion censada.

La IARC ha incluido al hipoclorito e@alipo 3 (no clasificable).

El cloro libre residual es un indicador de la desinfeccion con cloro o sus derivados. Los niveles de
residual por encima d&Pindican que ha habido un mal tratamiento por exceso de desinfectante.

La IARC ha incluido al hipoclorito eGalipo3 (no clasificable).

La presencia de cloruro en agua de consumo es debida a causas naturales, efluentes indus
intrusion marina entre otros. Unos niveles excesivos de cloruro incrementan la corrosion de los me
las tuberias, degndiendo de la alcalinidad del agua.

La OMS no ha propuesto valores de referencia de cloruro en el agua de consumo desde el puntc
sanitario. Sin embargo, concentraciones de cloruro superiores a 250 mg/l pueden llegar a causar t
detectable.

El agua de consumo debe ser idealmente de un color invigibtelor del agua es debido a sustanc
orgéanicas coloreadas (acidos humicos y fulvicos) asi como a la presencia de hierro o mangane
agua de consumo, el color puede ser debido a la disoluciéon del hierro o cobre en las insta
interiores.

La conductividad en la legislacién vigente pertenece al grupo de los parametros indicadores.

Es uno de los indicadores mas sensibles para detectar posibles contaminaciones externas en |
distribucion, comparando la conductividad efistintos puntos de la red; para conocer el bu
mantenimiento de una instalacion interior, comparando la conductividad en la acometida y en el gr
consumidor; y para comprobar si tras la limpieza de membranas de 6smosis inversa o nanofiltre
han eliminado por completo las sustancias de limpieza antes de ponerlas en la linea, compar
conductividad a la entrada y salida del contenedor.

El hierro es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre. También puedhiéehaben el
agua de consumo debido a la utilizacién de coagulantes de hierro o a la corrosion de tuberias de
hierro colado durante la distribucion del agua.

»
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Parametros individualizados

42

43

44
45

47

48

49

50

51

Parametro

Manganeso

Olor

Oxidabilidad
pH

Sodio

Sulfato

Turbidez

Dosis indicativa
total

Tritio

Procedencia del contaminante y su repercusion en salud
El sabor y la apariencia del agua de consumo puede verse afectada por la presencieod@mHdzbajo
de 2 mg/l. La OMSorha propuesto valores de referencia de Hierro en el agua de consumo.

El manganeso es uno de los metales mas comunes en la corteza terrestre. La presencia en agua
la propia naturaleza del terreno. En aguas muy oxigenadas se pueden formar depoésitos de compu
manganeso provocando problemas de color en el agugveles superiores a 0.1 mg/l, el Manganeso
el agua de consume puede crear un sabor indeseable y manchas en la colada.

El manganeso es un elemento esencial para los humanos. Varios estudios epidemioldgicos han

gue el manganeso soluble estdociado con efectos adversos en el aprendizaje en la infancia, at
estos hallazgos deben ser confirmados y dicha asociacion debe ser demostrada como causal

Son diversos factores los que pueden provocar una alteracion en el olor y/o en el sabor de
perceptible por el consumidor. Para conocer el origen del problema, es necesario que el con
identifique el olor y/o el sabor de acuerdo con la sig@iefasificacion, en la que su percepcion se asoc
unos descriptores estandarizados que ayudaran a encontrar el origen de la causa.
Las causas mas frecuentes responden a:
w /2YLzSad2a ylGdzNI tSa NBfFOA2yl R2a 02y
w wSt Ol A @3zan el ék$rocasd dedpbtabilizacion o subproductos generados
mismo.

w alGSNAIFfSa dziaAft ATl R2a Sy f+Fa (dzoSNNI&:
w +*SNIAR2& O2yilYAYylIyGSa
w !'td2a GASYLR2a RS NBaARSYyOAl RSt | 3dz ¢

Sin relacién con lsalud

Aunque el pH no tiene normalmente impacto directo en los consumidores, es uno de los par:
operacionales mas importantes de calidad del agua. Hay que prestar atencion al control del pH e
las fases de tratamiento del agua para asegwna clarificacién y desinfeccién satisfactoria de la misn

Para la OMS el pH éptimo requerido varia entre las diferentes fudatasuerdo cotte composicion del
agua y la naturaleza de los materiales de construccién utilizados en el sistemaritbeiddst, pero es
generalmente entre 6¢B.5.

El sodio es un parametro del grupo de los indicadores. El sodio esta presente en practicamente la
de los alimentos, siendo esta la principal via de exposicion.

No se pueden extraer conclusiones firraegelacion coma posible asociacion entre el sodio en agua
consumo Y la aparicion de hipertension. La OMBanpropuesto valores de referencia de sodio en el a
de consumo, desde el punto de vista sanitam embargo, concentraciones superiores a 200 r
pueden causar un sabor inaceptable.

Los sulfatos se liberan al agua procedente de residuos industriales y mediante precipitacion d
atmosfera; no obstante, las concentraciones mas affaslen encontrarse en aguas subterraneas
provienen de fuentes naturales. En Espafia la presencia de sulfatos es por la naturaleza del terrer
esté el recurso hidricagna mediterranep

Los datos existentes no permiten determinar la concentrac&®sulfato en el agua de consumo q
probablemente ocasiona efectos adversos para la salud de las personas. A concentraciO0€s1d®0
mg/l se ha asociado a efectos laxantes, pero sin diarrea, deshidratacion o pérdida deagassencia de
sulfato enel agua de consumo también puede producir un sabor apreciable.

La turbidez es debida a la presencia en el agua de materia en suspension. Las particulas response
turbidez tienen un tamafio que varia entre 1 nm y 1 mm; la mayor partalsbidas a la erosion de |
superficie del suelo. La presencia de turbidez se asocia a una baja calidad del agua de consumo '
interfiere en el proceso de desinfeccion.

La DIT es la dosis efectiva comprometida anualipgestion debida a todos los radionucleidos ct
presencia en el suministro de agua haya sido detectada, tanto de origen natural como artificial, ex
el tritio, el potasio40, el radon y los productos de desintegracién del radon.

La International Commission on Radiological Protection (ICRP) establece en aguas de consu
recomendacion de ubIT maxima de 0.1 mSv por afio de consumo.

El tritio se encuentra en el agua bruta debido a efluentes del agua de refrigeraciéaalet en centrales
nucleares. Emite actividad beta de baja energia y su analisis solo es necesario si se sospecha su |
no de forma rutinaria.
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Parametros individualizados

Parametro Procedencia del contaminante y su repercusion en salud
52 Actividad a total ~ Algunos de los radionucleidos que emiten radiacion alfa y tienen signifiesc@ragua son:

Ra 224
Ra 226
Ra 228
Th 230
Radiactividad Natural Th 232
U 234
U 238
Radon 222
Po 210
Am 241
Radiactividad Artificial Pu 239

Pu 240

53 Actividad beta Beta resto: se calcula excluyendo el Tritio y Po#®&io

54 resto  Beta Total: Beta resto + Tritio + Potasio 40

Actividad  beta  Ajgunos de los radionucleidos que emiten radiacién beta y tienen significacion en el agua son:

total
Cc 14
Pb 210
Co 58
Co 60
Cs 134
Cs 137
Radiactividad Artificial H 3 (tritio)
1129
1131
Sr 89
Sr 90

Radiactividad Natural

55 Radén Algunas aguas subterrdneas contienen concentraciones elevadas de radén, pero raramente se el
en aguas superficiales. El radon presente en el agua de consumo puede ser liberado al aire de ta
que normalmente la doside radén inhalada es mayor que la oral; siendo las fuentes predominani
interior de los edificios, el suelo subyacente y los materiales de construécgartir de 2016, el radon s
incluye en los criterios sanitarios de la calidad del agua de corisumano.

Estudios epidemiolégicos han demostrado claramente que la exposm@idlongada a altas
concentraciones de Radén en el aire incrementa el riesgo de cancer de pulmén. Sin embargo,
visto una relacion clara entre el consumo de agua queieoatradén y un incremento del cancer
estomago.

b
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Parametros microbiologicos

1. Escherichia  coli
Tablas 130 a 135

Este parametro se ha controlado
enel 814 % delas ZA,enel 324 %
de las infraestructuras y en el
31,4 % de los PM y corresponde a un
total de 413.260 determinaciones
(3,8 %)

El tipo de PM donde mas se ha
controlado este pardmetro ha sido en
depésito (41,9 %)

En cuanto a las ZA por
poblacion abastecida de ZA, la
proporcién mayor se ha dado en el
intervalo  de 5,000 a 50.000
habitantes con un 32,0% de las
determinaciones.

El 89,0 % de las
determinaciones se encuentran en el
autocontrol

La media numérica del valor
cuantificado ha sido 0,03 UFC/100
ml, con un maximo en agua de
consumo de 600 .

El valor medio mas alto se ha
dado en instalacion interior con 0,09
UFC/100 ml

Por poblacion abastecida de ZA,
las mayores de 5 .000 habitantes tienen
una media de 0,003 UFC/100 ml y
las menores 0,07 UFC/100 ml

De los 413.260 controles
llevados a cabo, el 99,81% han
proporcionado resultados negativos a la
presencia de E. coli

Gréfico 26. E. coli en agua de consumo por intervalo del valor paramétrico

(UFC/100 ml)

99,81%

0,05% 0,01%

Ausencia 1 2a9

El valor promedio de los valores obtenidos durante el afio 20

UFC/100ml , valor inferior a 2019

100, 8

80 -

60 -

40 -

20 - 0,08% 0,09%

10a99 100a999  >1000

20 es de 0,03
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Parametros microbiologicos

Gréfico 27 . E. coli en agua de consumo . Evolucién anual de la media (UFC/100
ml)
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En el mapa siguiente se representa la distribucion municipal de los controles
llevados a cabo sobre  E. coli .

Mapa 5. Distribucion municipal de | control de E.coli (20 20)

N° de determinaciones de
E. coli por Municipio
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Fuente: SINAC 2020. Ministerio de Sanidad
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Parametros microbiologicos

2. Enterococo
Tablas 136 a 141

Este parametro se ha controlado
enel 58, 6% delas ZA,enel 11, 7%
de las infraestructuras y en el
10,45% de los PM, y corresponde a
un total de 54.316 determinaciones
(0,5%)

El tipo de PM donde mas se ha
controlado este pardmetro ha sido en

La media numérica del valor
cuantificado ha sido 0,06 UFC/100
ml, con un maximo en agua de
consumo de 1.2 00 . El valor medio mas
alto se ha dado en red de
distribucion con 0,25 UFC/100 ml

Por poblacion abastecida de ZA,
las mayores de 5.000 habitantes tienen

depésito (54, 7% ) una media de 0,0 1 UFC/100 ml y las
menores 0,13 UFC/100 ml

En cuanto a las ZA por
poblacion abastecida de ZA, la De los 54.316 controles
proporcién mayor se ha dado en el llevados a cabo, en el 99, 64 % no se
intervalo  de 5.000 a 50.000 ha detectado la presencia de este
habitantes con un 32,6 % de las parametro.
determinaciones.

El 96,5 % de las
determinaciones se encuentran en el
autocontrol

Gréfico 28 . Enterococo
paramétrico (UFC/100 ml)

en agua de consumo por intervalo del valor

99,6%4%
100 -

40 -

20 - 0,170 0,12%% 0,06% 0,01% <0,01%

0 A A 4 4 A

Ausencia 1 2a9 10a 99 100 a 999 > 1000

El valor promedio de los valores obtenidos durante el
UFC/100ml , valor muy inferior a 2019

afio 20 20 es de 0,06
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Parametros microbiologicos

Gréfico 29. Enterococo en agua de consumo. Evoluciéon anual de la media (UFC/100
ml)
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En el mapa siguiente se representa la distribucion municipal de los controles
llevados a cabo sobre  Enterococo .

Mapa 6. Distribucion municipal del control  de Enterococo (20 20)
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Parametros microbiologicos

3. Clostridium perfringens

Tablas 1 42 a 147

Este parametro se ha controlado
enel 759 % delas ZA,enel 16,3 %
de las infraestructuras y en el
14,8 % de los PM Yy corresponde a un
total de 271.999 determinaciones
(2,5%)

El tipo de PM donde mas se ha
controlado este parametro ha sido en
depodsito (47,5 %)

En cuanto a las ZA por

El 99,3 % de las
determinaciones se encuentran en el
autocontrol

La media numérica del valor
cuantificado ha sido 0,0 1 UFC/100
ml, con un maximo en agua de
consumode 120 UFC/100 ml . El valor
medio mas alto se ha dado en red de
distribucion con 0,0 2 UFC/100 ml

Por poblacion abastecida de ZA,

poblacion abastecida de ZA, la las mayores de 5.000 habitantes tienen

proporcibn mayor se ha dado en el una media de 0,00 1 UFC/100 ml y

intervalo de 5.000 a 50.000 las menores 0,0 2 UFC/100 ml

habitantes con un 36,9 % de las

determinaciones. De los 271.999 controles
llevados a cabo, el 99,78% han

proporcionado resultados negativos a la
presencia de este parametro

Grafico 30. C. perfringens
paramétrico (UFC/100 ml)

en agua de consumo por intervalo del valor

99,78%
100 -
80 A
60 -
40 -
20 - 0,12 0,09 0,01%
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El valor promedio de los valores obtenidos durante el afio 20
UFC/100ml , valor ligeramente inferior a afios anteriores.

20 es de 0,01
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Parametros microbiologicos

Grafico 31. C. perfringens en agua de consumo. Evoluciéon anual del valor
medio cuantificado (UFC/100 ml)
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En el mapa siguiente se representa la distribucion municipal de los controles
llevados a cabo sobre  C. perfringens

Mapa 7. Distribucion municipal del controld e C. perfringens (20 20)
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Parametros quimicos

4. Antimonio
Tablas 1 48 a 153

Este parametro se ha controlado
en el 5735 % de las ZA, en el
11, 05 % de las infraestructuras y en
el 9,7 % delos PM y corresponde a un
total de 35.433 determinaciones
(0,3 %)

El tipo de PM donde mas se ha

La media numérica del valor
cuantificado ha sido 0,4 4 pg/L , con un
maximo en agua de consumo de 20

uo/L .

El valor medio mas alto se ha
dado en instalacion interior con 1,32

Mo/L.

controlado este pardmetro ha sido en
depodsito (61,4 %) Por poblacion abastecida de ZA,
las mayores de 5.000 habitantes tienen

En cuanto a las ZA por una mediade 0,35 pg/L ylas menores

poblacion abastecida de ZA, la 0,52 pg/L

proporcién mayor se ha dado en el

intervalo de 5.000 a 50.000 De los 35.433 controles

habitantes con un 29,8 % de las llevados a cabo en agua de consumo, el

determinaciones. 99,95% ha proporcionado resultados

iguales o] menores del valor

El 99, 4% de las paramétrico.

determinaciones se encuentran en el

autocontrol

Gréfico 32. Antimonio en agua de consumo por intervalo del valor

param®trico (1g/L)
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Parametros quimicos

Grafico 33 . Antimonio  en agua de consumo. Evolucién anual del valor medio
cuantificado (T g/ L)
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En el mapa siguiente se representa la distribucion municipal de los controles
llevados a cabo sobre  antimonio .

Mapa 8. Distribucion municipal  del control de Antimonio (20 20)
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