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NEUMATICOS
FUERA DE USO
(NFU)

Estos residuos son piezas de caucho, con o sin
camara de aire, que se montan sobre una llanta
de una rueda. El poseedor de estas piezas ha
querido deshacerse de ellas o se ha visto
obligado a hacerlo debido a la normativa
vigente.

En Espafia, este tipo de residuos se generan
principalmente en los talleres donde se realiza
el cambio de neumaticos y en los Centros
Autorizados de Tratamiento (CAT) donde se
lleva a los vehiculos al final de su vida util.
Algunos de ellos pueden ser preparados para la
reutilizacion mediante su recauchutado o su
destino a neumatico de segunda mano Yy
utilizados de nuevo, otros no tienen esa opcion
y pasan por un proceso de reciclado para la
separacion de sus componentes: el caucho, el
metal y la fibra textil o son valorizados como
fuente de energia en la industria del cemento,
centrales térmicas, etc.

Fracciones de residuo y potencial
téxico

Los mayores impactos relacionados con los
neumaticos fuera de uso se dan durante su
vida til, por abrasion de la rueda que hace que
los principales metales pesados (zinc, cadmio y
plomo) de los que se compone el neumatico
entren en contacto con el pavimento de las
carreteras y contaminen los suelos o se
incorporen a las particulas en suspension
afectando la calidad del aire ambiente (90-92).
Su abrasion se ha relacionado también con un
aumento de microplésticos en el aire, aunque
esta via de exposicion no es mayoritaria (93).

Una vez convertidos en residuos, los
Neumaticos Fuera de Uso pueden suponer un
problema si son objeto de una combustién, o
son abandonados en acopios ilegales, por su
capacidadde generar microclimas. Estos
microclimas se forman cuando existe una
precipitacion sobre el residuo ya que, debido al
disefio de la rueda, parte del agua precipitada
gueda en el interior, lo cual puede favorecer el
crecimiento de plagas y enfermedades, como
algunos macroinvertebrados con potencial
actividad vectorial como es el caso del Aedes
albopictus en el territorio espafiol (94,95).

v' Exposicion a la poblacién general
minima. Efectos sobre la salud
humana no descritos

Relacionados con una alta
contaminacion de las aguas
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tienen una evidencia limitada, mostrando, en
muchos casos, resultados contradictorios.

Tradicionalmente, se ha utilizado como medida
de exposiciéon de la carga contaminante de las
instalaciones de eliminacién de residuos la
distancia a los mismos. En este sentido, la OMS
considera que la poblaciéon vulnerable a los
efectos de las instalaciones de tratamiento y
eliminacién de resiudos en un radio de 2 Km
alrededor de ellas (9). Para subsanar las
muchas limitaciones que supone utilizar la
distancia como medida de la exposicion, los
estudios mds recientes estan introduciendo
mecanismos de modelizacidon de la dispersién
de los contaminantes desde el foco emisor,
para ajustar el dato de exposicion de residencia
de las personas de la poblacién afectada. La
introduccidon de estas técnicas ha generado
resultados mas precisos con propuestas
especificas en intervenciones y politicas de
proteccioén.

Tal como se ha visto a lo largo del trabajo, la via
de exposicidn mas estudiada hasta ahora para
evaluar los efectos en salud ha sido la via
inhalatoria. Sin embargo, otras vias de
exposicion como la ingestiéon o el contacto
dermal deben evaluarse para tener una buena
caracterizacién de los impactos en salud.

En cuanto a la evolucion en las técnicas de
tratamiento y eliminacién de residuos, y su
posible repercusion en la salud humana, los
estudios que abordan los impactos en salud de
las incineradoras de tercera generacién y los
compostajes deben ser abordados en futuros
estudios. Por otra parte, el desarrollo de nuevas
metodologias que permitan evaluar cambios en
tendencias, como estudios de cohorte o de
evaluacién de costo-eficiencia de sistemas de
monitorizacion pueden aportar nuevas ideas
clave para la proteccién de la poblacién general.
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por otra parte, la mejora en la recogida de

informacién de salud, con registro y seguimiento
de casos de morbi/mortalidad relacionados
segun la evidencia cientifica con ciertos tipos de
toxicos presentes en los residuos tratados en
zonas proximas a una poblacién, en lo que viene
a ser una vigilancia epidemiolégica ajustada a
este tipo de problemdtica, permitiria hacer un
asimismo  las

seguimiento 'y  mejorar

estimaciones de riesgo en  estudios

longitudinales que se planteen en el futuro.

Tradicionalmente, se ha utilizado
como medida la distancia a las
instalaciones de tratamiento y

eliminacion de residuos. La
introduccion de nuevas metodologias
nos permitiria obtener resultados

Otro de los retos es la generacion de evidencia
cientifica mas robusta. La caracterizacién de la
composicién de las distintas fracciones de
residuo viene determinada por los ciclos de
generacién. Ademds, la composicion de los
residuos puede verse modificada con el paso
del tiempo. Esto puede darse en objetos en
donde se den procesos fisico-quimicos como
pilas y baterias, RAEE o aceites industriales. La
inclusion en estudios futuros de |las
modificaciones en la composicidon de este tipo
de productos que dardn lugar a residuos
condicionados por los ciclos de vida
productivos, pueden ayudar en la seleccién de
contaminantes relevantes en salud publica
asociados en cada momento del ciclo, sobre los
que centrar la caracterizacidn del impacto en la
salud.

Algunos de los residuos identificados en este
trabajo son conjuntos de fracciones. Esta
relacidn se observa claramente en los llamados



“Residuos Municipales” pero esta pluralidad se
observa en otras fracciones como los Vehiculos
al Final de su Vida Util y los medicamentos. En
el caso de los Vehiculos al Final de su Vida Util
su gestion se realiza a través de Centros
Autorizados de Tratamiento, donde se lleva a
cabo la tarea de separar las fracciones
(plastico, baterias, aceites industriales, NFU,
RAEEs, etc)
caracterizacion de impacto en salud.

que tienen su  propia

Por otro lado, tenemos también la fraccion de
residuos sanitarios. En este trabajo se ha
expuesto la necesidad del desarrollo de un
marco legislativo estatal que aune |la
clasificacién de estos residuos y permita
generar un marco de gestién que garantice la
minimizacion del riesgo de impactos en la
salud.

Gracias a la identificacion y
descripcion de los retos se han
identificado acciones que podrian
disminuir el impacto de los
residuos en la poblacion general

Ademads, se debe tener especial interés en
buscar interacciones no sélo con respecto a la
composicion de los RM o RAEE sino también
desde el punto de vista de los determinantes
sociales en salud. Aspectos como el ajuste de
los resultados por el nivel socioecondmico del
area o de los participantes en una
monitorizacion puede darnos valores mas
ajustados y con menos sesgos, ya que las
personas que viven mas cerca de estas
instalaciones  suelen tener un  perfil
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sociodemografico bajo, incrementando su

carga de enfermedad por otras vias (tabaco,
alcoholismo, baja adherencia a dieta
mediterranea, bajo desarrollo del ejercicio
fisico, baja accesibilidad al sistema de salud,
etc.). Para ello seria preciso mejorar el acceso a
informacién desagregada a nivel censal de
datos socioeconédmicos basicos, algo que no es
posible en todas las regiones.

Esto es especialmente sensible en el caso de las
incineradoras ya que las Mejores Técnicas
Disponibles responsables del descenso en la
carga del impacto en salud de estas
instalaciones no son accesibles debido al coste
de su implementacion, lo que hace que paises
en vias de desarrollo o subdesarrollados las
incineradoras sigan siendo de primera o
segunda generacién. En el caso de Europa, no
se ha encontrado mayor problema en la
aplicacion de la legislacion vigente, que
garantiza la implantacién de las Mejores
Técnicas Disponibles. Sin embargo, se siguen
realizando actividades ilegales alrededor de la
gestion de la basura, como vertederos ilegales
0 quemas incontroladas de residuos, que
suelen situarse en zonas altamente deprimidas.

Estas desigualdades sociales e injusticias
ambientales hacen que los efectos en salud
derivadas de estas exposiciones sean también
desiguales por lo que se deben tener en cuenta
a la hora de generar intervenciones decisivas
que las minimicen. A partir de estos retos se
deberian proponer acciones diferenciadas
dirigidas a la poblacion general, los
profesionales de la salud, la investigacion y las
empresas.



| cwem

Ciudadanos Disefiar e implementar estrategias publico-privadas de comunicacion y
educacion para la salud a las que se informe de las bases de la economia
circular y sobre la necesidad de llevar a cabo una correcta segregacion y
eliminacidn de los residuos, especialmente de los domésticos y RAEE, para
minimizar los impactos negativos a corto y largo plazo.

Elaborar materiales informativos sobre riesgos para la salud en relacién a
los residuos domésticos o de uso comun, dirigidos a poblacion.

Evaluar las intervenciones de sensibilizacion

Empresa Reforzar la adecuada gestion de residuos

Proponer acciones conjuntas publico-privadas para priorizar al
restauracion de espacios contaminados por mala gestién de residuos

Normalizacion y estandarizacién de las memorias de los gestores de
residuos y el método de notificacién de las mismas.

Evaluar la implantacién de planes, politicas y programas que garanticen la
minimizacién de impactos cuya fuente son la actividad industrial

Sanitarios Mejorar el diagndstico de exposicion por Amianto y generar un registro de
enfermedades relacionadas

Identificar efectos en salud preclinicos relacionados con contaminantes
presentes en residuos

Generar un registro de casos de morbi-mortalidad especificamente
relacionados con los compuestos presentes en residuos

Evaluar las intervenciones de formacion activa de profesionales en salud

Identificar un listado de enfermedades prioritarias relacionadas con la
exposicidn a los residuos y a instalaciones de gestion de residuos.

Investigacién Definir un plan nacional de investigacion sobre los residuos y sus efectos
en la salud

Mejora de la caracterizacion de la exposicién humana.

Mejorar la definicion de modelos de exposicion integral, que incorpore la
exposicion por multiples rutas y vias de exposicion (oral, inhalatoria,
dermal)

Llevar a cabo estudios epidemioldgicos tanto sobre exposiciéon ocupacional
como poblacidn general

Mejorar la recogida y acceso a datos de calidad ambiental de distintos
medios potencialmente afectados por acumulacién o tratamiento de
residuos (aire, suelos, aguas superficiales y subterraneas, alimentos), con
caracterizacién de los peligros mas relevantes.



Por otra parte, y tal y como se ha tratado de
describir a lo largo de este documento, es
importante tener presente que la acumulacién
de residuos de distinta naturaleza libera al
medio ambiente multiples compuestos, los
cuales pese a encontrarse concentraciones
muy bajas, pueden interaccionar entre si
generando efectos nocivos en la salud que no
se pueden identificar a través de
aproximaciones en donde la mediciéon de
exposicion es la distancia a la fuente
contaminante. Ademas, existe un paradigma en
relacion a los nuevos quimicos. Se estima que
se generan mas de 40.000 compuestos
guimicos nuevos anuales de los cuales sus
efectos en salud son minoritariamente
evaluados.

En linea con los residuos que necesitan una
caracterizacion del impacto mds profunda, se
encuentran aquellos cuyos efectos se han
analizado Unicamente tras eventos y accidentes
puntuales o sobreexposicion a entornos
contaminados en el pasado con escasa
monitorizacion. Entre los episodios mas
destacables que han ocurrido en Espafia
podemos sefalar el relacionado con el incendio
del acopio de NFU localizado en Seseia
durante 2016 y mencionado en el capitulo 3.
Otro episodio relacionados con la actividad
industrial es el accidente de Aznalcdllar, en
donde una balsa de escorias fruto de Ia
industria minera colapsé, contaminando las
aguas y el suelo de metales pesados.

Ninguno de los estudios plantea el impacto que
genera un residuo por el hecho de ocupar un
espacio, ya sea en la via publica, en
ecosistemas acuaticos o terrestres. Esta
aproximacion se realiza con gran frecuencia en
los estudios de evaluacién de impacto
ambiental e incluirla como posible impacto en
la salud de las personas a nivel psicosocial
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podria ayudar a entender mejor el papel de los

residuos en el dia a dia de la gente e identificar
los desafios que tenemos que enfrentar para
reducir su generacion y mejorar su gestion (e;j.
residuos de gran volumen no pueden ser
transportados por todos los ciudadanos; los
residuos que ocupan un espacio en la via
publica generan una baja percepcién del barrio;
pueden resultar en barreras para el
desplazamiento de algunos ciudadanos, etc).

Muchos de los ciclos de vida de los
residuos tienen ambito geografico
mundial. Normalmente generando
externalizacion de los impactos
negativos hacia paises
subdesarrollados o en vias de
desarrollo.

Por ultimo, ciertos ciclos de vida de los residuos
abordados tienen un ambito geografico
mundial. Muchos de los productos catalogados
como residuos son externalizados, bien como
producto de segunda mano bien como residuo
para su gestiéon en el pais receptor. Esto
también ocurre con los procesos industriales
mas contaminantes como los de la industria
textil, donde el proceso de fabricacion se lleva
a cabo fuera del pais en donde ese producto se
consume(260-262). En ambos casos se da un
marco de injusticia ambiental en donde se dan
externalizaciones de impactos en la salud
poblacional normalmente en paises en vias de
desarrollo o subdesarrollados.
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ANEXO I: Composicion principal de las fracciones de residuo

Tabla 2:Toxicidad intrinseca y ruta de exposicion en humanos preferente por presencia de ciertos contaminantes organicos en distintas fracciones de residuos

Contaminante

Policloruros de bifenilos (PCB)

Polibromodifenil ésteres
(PBDE)

Policlorodibenzodioxinas
(PCDD)
Policlorodibenzofurandos
(PCDF)

Tetrabromobisfenol A (TBBA)

-Benzotiazoles

Dietil ftalato (DEP)

2-C-metil-D-eritritol-2,4-
ciclopirofosfato (MecPP)

Tipo de residuo

RM; RAEE; Plasticos;
Papel y cartdn

RM; RAEE; VFU; Textiles;
Plasticos; Aceites
industriales; Tierra 'y
Escombros

RM; VFU; RAEE; Plasticos

RM; RAEE; NFU;
Plasticos; Aceites
industriales
RAEE; NFU

RM; Plasticos; Aceites

industriales; Papel y
cartén

RM;Plasticos

Toxicidad intrinseca
Contaminantes organicos persistentes y dioxinas

Sustancia muy toxica para la vida acuatica con efectos a duraderos.
Dafio en drganos por exposicion prolongada

Posible relacion con enfermedades crdnicas. Posibles dafios en el neurodesarrollo. Dafio en la funcién del
higado (presunto carcinogénico). Disruptor endocrino. Puede afectar la fertilidad y puede dafiar al feto. Se
sospecha que puede ser toxico para la vida acuatica.

Se relaciona con episodios de fatiga, falta de concentracidn cansancio, dolores de cabeza, malestar e
irritabilidad. Gastrointestinalmente puede reducir el apetito, provocar diarrea, pérdida de peso y dolor
abdominal.

Grupo de contaminantes. Ruta de exposicion mas analizada, via oral. Puede ser mortal en caso de ingestion.
Puede dafiar el higado. Puede perjudicar la fertilidad. Provoca dafios en érganos cuando hay exposiciones
altas o prolongadas. Puede deprimir la respuesta inmune.

Muy téxico para organismos acuaticos, con efectos duraderos

Puede provocar una reaccién alérgica en la piel. Nocivo o muy tdéxico para organismos acuaticos, con
efectos duraderos.

Exposiciéon dermal genera acantosis e inflamacién. Posible dafio en las funciones del higado. Posible
aparicion de carcinomas con exposiciones prolongadas de tiempo. Posible efecto mutagénico no
evidenciado en estudios in vivo. Posibles efectos negativos en fertilidad cuando exposicién larga. Posibles
dafios en fetos en exposiciones altas. Posible pérdida de peso a exposiciones prolongadas.

Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.

Referencia

(35,42,43,85,263

,264)

(42,43,53-
57,85,106,265)

(42,43,85,265)

(42,43,85,92,96,
106,263)

(42,43,92,96,263)

(35,85,106,265)

(85,265)




Contaminante Tipo de residuo Toxicidad intrinseca Referencia

Bis(2-etilhexil) ftalato (DEHP)  RM; Plasticos; Aceites Puede perjudicar a la fertilidad. Puede dafiar al feto. (35,85,106,263)
industriales; Papel y
Cartén

Ftalato de bencilo y butilo RM; Plasticos; Papel y Puede dafiar al feto. Se sospecha que puede dafiar la fertilidad. Muy toxico para organismo acuaticos, con (35,85,263)

(BBP) carton efectos nocivos duraderos.

Ftalato de dibutilo (DBP) RM; Plasticos; Papel y Puede daiar al feto. Se sospecha que puede dafiar la fertilidad. Muy téxico para organismos acuaticos. (35,85,263)
cartén

Diisobutilftalato (DIBP) RM; Plasticos; Aceites Puede dafiar al feto. Se sospecha que puede perjudicar la fertilidad. (35,85,106,263)
industriales; Papel y
carton

1,3-butadieno RM; Plasticos Gas extremadamente inflamable. Puede provocar defectos genéticos. Puede provocar cancer. (85,263)

Oxido de etileno RM; Plasticos Gas extremadamente ininflamable. Provoca irritacidon cutanea. Provoca irritacion ocular grave. Puede irritar (85,263)

las vias respiratorias. Toxico en caso de ingestién e inhalacién. Puede provocar defectos genéticos. Puede
provocar cancer.

Bisfenol-A (BPA) RM; RAEE; Plasticos; Provoca irritacion ocular grave, Puede provocar una reaccién alérgica en la piel. Provoca irritacion cutanea. (35,42,43,85,
Papel y cartdn Toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos. 263)
Dimetil sulfato VFU; Aceites industriales  Peligro de combustion, mortal si se inhala, toxico en caso de ingestidn, graves quemaduras en la piel y (106,263)

lesiones oculares, puede provocar una reaccidon cutdnea alérgica, susceptible de provocar defectos
genéticos. Puede provocar cancer, provoca dafios en el higado, los rifiones y los pulmones. Provoca dafios
en los pulmones tras exposiciones prolongadas o repetidas. Nocivo para los organismos acuaticos.
Polidimetilsiloxanos VFU; Aceites industriales  Téxico cuando se ingiere. Provoca graves lesiones dérmicas. Irritacion ocular. Posible dafio renal. Posible (106)
carcinogénico. Posible factor de riesgo para el desarrollo de enfermedades autoinmunes. Posible efecto de
disrupcién endocrina. Posible dafio en el higado. Posibles efectos adversos sobre el sistema respiratorio.
Posible efectos adversos sobre el feto.

Alquilditiofosfato de Zinc VFU; Aceites industriales  Dafios severos oculares e irritacion en la piel. (265)

Glicol de polialquileno (PAG) VFU; Aceites industriales  Mortal por inhalacidon, es nocivo por ingestion, provoca una grave irritacion ocular, puede causar efectos (106,265)
nocivos duraderos en la vida acudtica y provoca irritacidon cutanea.




Contaminante

Nonylfenol (NP)

4-Nonylfenol

4-cloro-3-metilfenol (4-C-3-
MP)

4-octylfenol (4-OP) y 4-tert-
octylfenol (4-t-OP)

2-fenilfenol (2-PP)

di (2-metoxietil) ftalato
(DMEP)
Benceno (y derivados)

Tolueno (y derivados)

Tricloroetileno

Tipo de residuo

RM; Papel y carton

RM; Papel y carton

RM; Papel y carton

RM; Papel y carton

RM; Papel y carton

RM; Papel y carton

RM; NFU

RM; NFU

RM

Toxicidad intrinseca

Liquido y vapores muy inflamables, provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves, puede
provocar una reaccion alérgica en la piel, nocivo en caso de inhalacidon. Muy téxico para los organismos
acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

Se sospecha que perjudica a la fertilidad. Puede dafiar al feto. Nocivo en caso de ingestién. Provoca
quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. Muy toxico para los organismos acuaticos, con
efectos nocivos duraderos.

Nocivo en caso de ingestion. Nocivo en contacto con la piel. Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
Provoca lesiones oculares graves. Peligrosos para el medio ambiente acuatico.

Provoca irritacidn cutanea. Provoca lesiones oculares graves. Muy téxico para los organismos acuaticos, con
efectos nocivos duraderos.

Provoca irritacion cutanea, provoca irritacion ocular grave, puede irritar las vias respiratorias. Peligrosos
para el medio ambiente acuatico.

Puede daiar el feto. Se sospecha que perjudica a la fertilidad.

Se sospecha que puede generar defectos genéticos, puede provocar sintomas de alergia o asma, lesiones
oculares graves, puede ser nocivo en caso de inhalacidn, muy téxico para organismos acuaticos.

Puede provocar una reaccion alérgica en la piel, provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves, puede irritar las vias respiratorias, liquido y vapor muy inflamable. Se sospecha que dafia al feto,
puede ser mortal en caso de ingestidon o inhalacidn, puede perjudicar determinados érganos y provocar
somnolencia o vértigo. Es nocivo para organismos acuaticos.

Se sospecha que puede generar defectos genéticos, puede generar una reaccidén alérgica en la piel,
irritacion ocular grave. Puede provocar somnolencia o vértigo, puede provocar cancer. Es nocivo para
organismos acuaticos.

Referencia

(35,263)

(35,263)

(35,263)

(35,263)

(35,263)

(35,263)

(92,96,125,263)

(92,96,125,263)

(125,263)




Tabla 2:Toxicidad intrinseca y ruta de exposicién en humanos preferente por presencia de ciertos contaminantes organicos en distintas fracciones de residuos

Contaminante

Plomo

Cadmio

Arsénico

Cobalto

Estafo

Uranio

Plata

Tipo de residuo

RM; RAEE; NFU; Pilas y/o
baterias; Papel y cartén;
Vidrio, RCD
RM; RAEE; NFU; Pilas y/o
baterias; Papel y cartén;
Vidrio,RCD

RM Vidrio; residuos
mineros,RCD

RM; Residuos mineros;
Papel y cartén

RM; Plasticos; Residuos
mineros

Residuos mineros

RM; RAEE; Residuos
mineros

Toxicidad intrinseca

Metales pesados/Compuestos inorganicos

Puede perjudicar la fertilidad y dafiar al feto.
Puede perjudicar a los nifios alimentados por leche materna.

Puede provocar cancer. Efectos genéticos y es nocivo en caso de gestion, inhalacidn o contacto con la piel.
Perjudica a riflones y huesos por exposicidén prolongada o repetida.
Sustancia muy toxica para la vida acudtica con efectos a duraderos.

Toxico en caso de ingestion. Toxico en caso de inhalacidn. Muy téxico para los organismos acuaticos con
efectos duraderos.

Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias en caso de inhalacion. Puede
provocar una reaccién alérgica en la piel. Puede ser nocivo para organismos acudticos, con efectos
duraderos.

Especias organicas: Posible efecto mortal en caso de inhalacion e ingestidn. Posible alteracién de la funcion
renal. Posible alteracion de la funcién respiratoria. Posibles efectos de malestar gastrointestinal. Posible
inflamacion ocular y nasal. Posibles efectos neuroldgicos adversos. Posibles dafios hepaticos. Reduccion de
peso.

Especies inorgdnicas: Puede provocar neumoconiosis por exposicion prolongada. Posible irritacion de la piel
y las mucosas al contacto. Posible dafio en el sistema digestivo por ingestion. Reduccién de peso.

Mortal en caso de ingestion. Mortal en caso de inhalacién. Puede perjudicar determinados érganos en
exposicion prolongada o repetida. Puede ser tdxico y nocivo para organismos acuaticos, con efectos
duraderos.

Puede provocar una reaccion alérgica en la piel. Provoca lesiones oculares graves. Nocivo en caso de
ingestidon. Puede provocar dafios en drganos por exposicion prolongada o repetida. Muy tdxico para los
organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

Referencia

(35,37,38,42,43,
47,90-92,263)

(35,37,38,42,43,
47,90-92,263)

(35,37,38,94,108
-111,263)

(35,263)

(85) (94,108-
111)

(94,108-111,263)

(42,43,94,108-
111,263)




Contaminante

Oro

Mercurio inorganico (menos
sulfuro mercurico)

Metilmercurio

Cromo

Zinc

Niquel

Litio

Bario

Manganeso

Tipo de residuo

Residuos mineros; RAEE

RM; RAEE; Pilas y/o
baterias; Residuos
mineros

RM; RAEE

RM; RAEE; Papel y
cartéon, RCD

RM; RAEE; NFU; Pilas y/o
baterias; Vidrio; Residuos
mineros

RM; RAEE; Pilas y/o
baterias; Papel y cartén

RM; RAEE
RM; RAEE; Vidrio

RM; Pilas y/o baterias;

Toxicidad intrinseca

Puede provocar decoloracién de la piel (Crisiasis). Posible efecto alérgico en la piel. Posible efecto irritante
en la piel. Posibilidad de dafios en la cdrnea (Crisiasis ocular y ulceras). La inhalacion esta asociada a la
aparicion de canceres respiratorios, de estomago e higado, causalidad no demostrada. Puede provocar
problemas en el sistema respiratorio.

Mortal en caso de ingestion, en contacto con la piel y en caso de inhalacién. Puede perjudicar varios
érganos por exposicidon prolongada o repetida.
Sustancia muy toxica para la vida acuatica con efectos duraderos.

Mortal en caso de ingestion, en contacto con la piel y en caso de inhalacidon. Puede perjudicar varios
érganos por exposicion prolongada o repetida.

Sustancia muy toxica para la vida acuatica con efectos a duraderos.

Puede crear un incendio o una explosidon; muy comburente. Téxico en caso de ingestion y contacto con la
piel. Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. Puede provocar una reaccion alérgica
en la piel. Mortal en caso de. Inhalacién. Puede provocar alergia, asma o dificultades respiratorias. Puede
provocar efectos genéticos o cancer. Puede perjudicar la fertilidad o dafar al feto. Provoca dafios en los
érganos tras exposiciones prolongadas.

Se inflama espontaneamente en contacto con el aire y en contacto con el agua desprende gases inflamables
que también pueden inflamarse espontaneamente.

Sustancia muy toxica para la vida acudtica con efectos a duraderos.

Puede provocar una reaccion alérgica en la piel; susceptible de causar cancer; perjudica a determinados
érganos por exposicidon prolongada o repetida.

Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos duraderos.

En contacto con el agua desprende gases inflamables que también pueden inflamarse espontdneamente.
Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
Puede agravar un incendio, es nocivo en caso de inhalacion e ingestion.

Nocivo en caso de ingestidn, puede provocar una reaccién alérgica en la piel, provoca irritacion ocular
grave. Nocivo en caso de inhalacion. Se sospecha que dafa el feto. Puede provocar dafios en los érganos
tras exposiciones prolongadas o repetidas. Muy téxico para los organismos acudaticos, con efectos nocivos
duraderos.

Referencia

(94,108-111)

(42,43,47,94,108
-111,263)

(42,43,263)

(35,42,43,263)

(37,38,42,43,48,
90-92,94,108-
111,263)
(35,42,43,48,263)

(42,43,263)
(37,38,42,43,263)

(48,263)




Berilio RM; RAEE Toxico en caso de ingestion, provoca irritacidon cutdanea o reaccion alérgica en la piel, provoca irritaciéon (42,43,263)
ocular grave, puede irritar las vias respiratorias, es mortal en caso de inhalacién, puede provocar cancer por
inhalacién y dafiar 6rganos por exposicion prolongada o repetida

Cloruro de vinilo RM; Plasticos Gas extremadamente inflamable. Puede provocar cancer. (85,263)

Amianto RCD Puede provocar cancer. Perjudica a determinados érganos por exposicion prolongada o repetida. (99,263)




ANEXO II: Autores de las fotografias

Foto 1:
Foto 2:
Foto 3.
Foto 4:
Foto 5:
Foto 6:
Foto 7:
Foto 8:
Foto 9:

Foto 10:
Foto 11:
Foto 12:
Foto 13:
Foto 14:
Foto 15:
Foto 16:
Foto 17:
Foto 18:
Foto 19:
Foto 20:
Foto 21:
Foto 22:
Foto 23:
Foto 24:
Foto 25:

Arbol solitario creciendo en vertedero de basura. ©Fotolia. Rangizzz.

Continentes construidos a partir de residuos humanos. ©Fotolia. Pailov.

Gente reciclando. ©Fotolia. SpicyTruffel.

Cubo de basura verde con mazo de madera. ©Fotolia. Gearst.

concepto Eco con el simbolo del reciclaje. ©Fotolia. Fotobrika.

Palabras clave. Cedido por Marian Mendoza.

Residuos Domésticos destinados a compost. ©Fotolia. Victoria M.

Icono biodegradable, organico y compostable. ©Fotolia. Tasha Vector.
Residuo de papel y cartén. ©Fotolia. Airborne77.

Simbolo del reciclaje en papel con cesped de fondo. ©Fotolia. New Africa.
Cristal recilado. ©OFotolia. Curto.

Reciclando. ©OFotolia. Izzetugutinen.

Vertedero de dispositivos electrénicos. ©Fotolia, Zlikovec.

Cinco manos sujetan residuos de aparatos eléctricos y electréonicos. ©Fotolia. Sergey.
Pilas. ©Fotolia. Gudellaphoto.

Bateria de coche gastada. ©Fotolia. Olaksandr Delyk.

Pila de ropa gastada. ©Fotolia. Ventura.

Residuo textil. ©Fotolia. Swapan.

Medicamentos en papelera. ©Fotolia. TR Design.

Residuos médicos peligrosos. ©Fotolia. Mrallen.

Sartén con aceite usado. ©Fotolia. Africa Studio.

Gestién de aceite usado. ©Fotolia. = .

Envases en basura de metal. ©Fotolia. Pzemek Klos.

Acopio de NFU. ©OFotolia. Mr.B-King.

Acciones de recuperacién del vertedero de neumaticos en sesefia. Banco de imagenes del

Grupo Tragsa.

Foto 26
Foto 27
Foto 28
Foto 29

: Vista de VFU. ©OFotolia. Reznik_val.

: Demolicidn de un edificio. ©Fotolia. Valey Bareta.

: Aceites industriales usados en filtros. ©Fotolia. Phantom1311.

: Retirada de lodos en zona afectada por el desastre de aznalcollar. Banco de imagenes del

Grupo Tragsa.

Foto 30:
Foto 31:
Foto 32:
Foto 33:
Foto 34:

Foto 35

Foto 36:
Foto 37:

Foto 38

Foto 39:
Foto 40:
Foto 41:
Foto 42:
Foto 43:
Foto 44:

Contaminacion derivada de la actividad de una planta incineradora. ©Fotolia. Acnaleksy.
Pila de basura en vertederos. ©Fotolia. Vchalup.

Profesional trabajando en una planta de compostaje. ©Fotolia. Kzenan.

Corazon de residuos. ©OFotolia. Artem Sokol.

ilustracién ODS Salud. ©Fotolia. Ricardo SM.

: Sistema endocrino. ©OFotolia. Seahorsevector.

Sistema nervioso. ©Fotolia. Seahorsevector.

Sistema respiratorio. ©Fotolia. Seahorsevector.

: Sistema reproductivo. ©Fotolia. Seahorsevector.

Feto en desarrollo. ©Fotolia. Anwat.

Doble hélice ADN. ©OFotolia. Nobeastsofierce.

NFU abandonados. ©Fotolia. Thongchainak.

Aedes aegypti. ©OFotolia. Mycteria.

Viejo y muy peligroso, tejado hecho con restos de amianto. ©Fotolia. Tomas Ragina.
Crespdn negro simbolizando las enfermedades oncolégicas asociadas a la piel. ©Fotolia.



Monstar Studio.

Foto 45: Sistema circulatorio. ©Fotolia. Seahorsevector.

Foto 46: Sistema digestivo. ©Fotolia. Seahorsevector.

Foto 47: Patrén de distintos tipos de residuos. ©Fotolia. AneHa /lebeaesa.
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